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Resumo

Com o objetivo de melhorar a qualidade de vida e locomogéo urbana das pessoas com
deficiéncia visual, iniciamos o projeto “Parada de Onibus acessivel para deficientes
visuais” no ano de 2019. Desde entdo, viemos cada vez mais aprimorando nossas ideias.
Neste ano, apresentaremos uma nova versao de nosso projeto - Plataforma acessivel de
solicitacdo, automacdo da parada e do acesso ao Onibus para pessoas com deficiéncia
visual - ACSEBUS v2.0 - com algumas modificages que melhoram e elevam a qualidade
dele. A ideia é que tenhamos um aplicativo, especifico e acessivel para deficientes visuais,
que possibilite a ele saber quais os 6nibus e pontos disponiveis em toda a cidade. A partir
desse aplicativo, ele podera escolher o seu destino. No ponto de énibus, haverd um
terminal que pode se conectar com o celular do deficiente, indicando qual o 6nibus
desejado a partir do destino escolhido. O aplicativo informara o tempo de chegada até o
ponto e, ao chegar ao ponto, o deficiente visual pode conectar o seu celular ao terminal
do ponto para que ele reconhega qual o 6nibus que ele deve buscar em um raio “x”, assim
como o deficiente pode apenas digitar o nimero da linha no teclado numérico acessivel.
O terminal ira conter informacgfes das linhas que passam por aquele ponto e um
mecanismo que identifica quando o 6nibus escolhido estd a uma distancia “x” que ja possa
ser detectada. Nos 0nibus, teriam um dispositivo que pudesse ser detectado pelo terminal
do ponto e seria emitida uma mensagem ao motorista para indicar que ha um deficiente
esperando no proximo ponto. Dessa forma, deixamos o projeto mais objetivo, acessivel e
dindmico (se comparado com o anterior). Para conseguirmos bem executar cada uma

dessas etapas, decidimos por focar na dindmica de conexao entre ponto e 6nibus.

Palavras-chave: Acessibilidade. Mobilidade. Deficiéncia visual. Transporte publico. Onibus.

1. Introducéo

Essa pesquisa comecou com desafio proposto no ano passado por nosso
professor que estudassemos sobre a Internet das Coisas (Internet of Thinks — 10T) como
a ferramenta para solugdo do problema. Observando as dificuldades de locomogéo do

colega Arthur Vidal Miyazato (ex-integrante do grupo do projeto) e surgiu a ideia estudar



sobre a dificuldade das pessoas com deficiéncia visual em usar o transporte pablico. Para
atender esses objetivos, estudamos sobre o assunto da acessibilidade e da mobilidade e
chegamos num sistema que contava apenas com um terminal no ponto de dnibus, em que
a pessoa com deficiéncia visual poderia digitar o nimero da linha desejada e o sistema
faria uma consulta a base de dados das linhas de 6nibus de Guarulhos e informaria por
meio de audio em quanto tempo o coletivo chegaria até a parada, o sistema também
acionaria um sinal luminoso no painel do motorista informando que ha na préxima parada
uma pessoa com deficiéncia. Apresentamos essa ideia usando um prot6tipo em linguagem
Scratch na FECEG 2019. O projeto foi bem aceito, recebeu criticas positivas de visitantes
e avaliadores e ainda foi premiado como “Melhor projeto em acessibilidade”. Como
primeira fase da pesquisa conseguimos verificar a viabilidade do projeto e agora teriamos
que continuar a pesquisa trabalhando no desenvolvimento da ideia e protétipo de
engenharia.

Para ampliar nosso horizonte nesta pesquisa, buscamos outras fontes que
justificassem a relevancia e importancia deste projeto. De acordo com o artigo 2° da Lei
de Acessibilidade (Lei N° 10.098, de 19 de dezembro de 2000), acessibilidade € a

“possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com
seguranca e autonomia, dos espacos, mobiliarios e equipamentos
urbanos, das edificacdes, dos transportes e dos sistemas e meios de
comunicagdo, por pessoa portadora de deficiéncia ou com
mobilidade reduzida.” (Brasil, 2000).

Essa lei prevé, também, no artigo 3°:

“O planejamento e a urbanizacdo das vias publicas, dos parques e
dos demais espacos de uso publico deverdo ser concebidos e
executados de forma a torna-los acessiveis para todas as pessoas,
inclusive para aquelas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.” (Brasil, 2000).

De acordo com a Fundagdo Dorina Nowill para Cegos, “do total da
populacdo brasileira, 23,9% (45,6 milhGes de pessoas) declararam ter algum tipo de
deficiéncia. Entre as deficiéncias declaradas, a mais comum foi a visual, atingindo 3,5%
da populacdo. Em seguida, ficaram problemas motores (2,3%), intelectuais (1,4%) e
auditivos (1,1%)” (2016). Analisando os dados percebemos dentre os tipos de deficiéncia,
a visual € quem afeta a maior parcela da populacao entre as pessoas com deficiéncia. Em

estudos realizados pelos artigos de Lopes (2015) e Felicetti et al. (2016) apresentam a



falta de acessibilidade nas cidades de Guarapuava (PR) e Niterdi (RJ), respectivamente;
nas observacOes de campo que fizemos, sem nenhuma comprovacdo cientifica,
percebemos que nosso municipio corrobora com os artigos e que as leis até entdo
mencionadas ndo tém sido aplicadas na pratica pelo poder publico. Assim, percebemos
que acessibilidade € uma palavra presente nas varias discussdes politicas sobre o tema,
mas de poucas acdes percebidas na pratica.

Essas questdes implicam em qué? Implicam na falta de qualidade de vida e
autonomia das pessoas com deficiéncia visual. Os individuos videntes, em seu dia a dia,
ja enfrentam diversas dificuldades no transporte publico. Para os deficientes visuais,
soma-se a dificuldade da deficiéncia. Esse projeto de pesquisa tem como problema o
“porqué” da falta de acessibilidade para os deficientes visuais em acesso ao transporte
coletivo e busca entender a falta de iniciativa do poder publica no cumprimento da
legislacdo vigente sobre acessibilidade. Por que ainda ndo ha parceria entre a academia e
0 poder publico na realizacdo de projetos que melhore a qualidade de vida das pessoas
com deficiéncia visual? Esse projeto tem como objetivo central aumentar e melhorar a
autonomia do deficiente visual no principal meio do transporte publico da cidade: o
onibus.

Em nossas pesquisas, descobrimos que “88% dos municipios com transporte
por Onibus descumprem as leis de acessibilidade” (SILVEIRA, 2018). Em nossas
observagdes (sem comprovacdo cientifica), identificamos que a maioria dos pontos de
onibus da cidade de Guarulhos ndo tem acessibilidade basica, o que esta em consonéncia
com Silveira (2018). Além disso, observamos deficientes visuais em seus percursos até
suas escolas, faculdades e empregos: dificilmente o deficiente visual consegue chegar
sozinho, sem nenhum tipo de ajuda. Por vezes, encontramos alguns casos raros em que
0s motoristas, por ja conhecerem o deficiente em questdo, combinavam algum tipo de
som para sinalizar que chegaram ou saem de seus acentos nos Onibus para ajudar o
deficiente a embarcar no énibus. Mas, como ja mencionado, esses S&0 casos raros em
meio ao caodtico transito de pessoas todas os dias pelas ruas da cidade. Geralmente,
quando os deficientes visuais utilizam o transporte publico, eles precisam pedir ajuda a
alguém que est& no ponto para identificar a linha que precisam embarcar, o que tira dele
a autonomia. E para essas pessoas que nosso projeto é voltado: para que eles possam, de
forma autébnoma e facil, realizar seus trajetos diarios sem problemas e, principalmente,

com a qualidade que merecem.



Tendo em mente todos esses aspectos, fica evidente a necessidade de nosso
projeto. Ele consiste em trés partes: um aplicativo de celular; um terminal nos pontos de
onibus; um dispositivo nos dnibus. No aplicativo, o deficiente devera estar logado (com
uma conta que seria criada por ele no primeiro uso) e ird selecionar o seu destino. O
aplicativo ira calcular o necessario para que o deficiente visual faca sua viagem com
tranquilidade. A partir dai, o deficiente comecara sua jornada. No ponto, havera um
terminal, que estard conectado a uma base de dados via internet, que contera informac6es
de quais as linhas que passam pelo ponto em questdo e qual o chip que os identifica. Ao
chegar ao ponto, o deficiente podera conectar o seu celular via bluetooth com o terminal,
para que ele automaticamente reconheca qual o 6nibus esperado pelo deficiente e possa
avisa-lo por meio de seu celular. No caso de um deficiente sem o aplicativo, ele podera
digitar o nimero da linha desejada no terminal que ele emitird um aviso sonoro quando o
Onibus estiver a uma distancia “x” que ja possa ser identificada. No 6nibus, haverad o
dispositivo com o chip que identifica aquele 6nibus. Assim que ele chegar a uma distancia
“x” do terminal do ponto e o terminal identificar que aquele 6nibus esta sendo esperado
por algum deficiente, sera emitido um aviso ao motorista por meio de 4udio e sinalizagdo
de luz.

Para bem desenvolver o projeto e ter um resultado mais efetivo, optamos por
focar na parte de conexdo entre terminal e 6nibus, pois acreditamos que essa seja a parte
central do projeto, pois sem conexao entre esses dois elementos, toda a idealizacdo do
projeto ndo pode ser executada a contento. Sendo essa uma versdo mais nova e atualizada
de nosso projeto, esperamos que ela seja ainda mais bem sucedida se comparada a versdo
anterior: que no6s tenhamos corrigido as falhas de maneira correta a partir das criticas
construtivas que tivemos no ano passado e que nés tenhamos preservado todos os elogios.
Ademais, almejamos que esse projeto auxilie no dia a dia dos deficientes visuais,
melhorando sua qualidade de vida e tornando-os seres humanos mais autdbnomos e
independentes, melhorando sua qualidade de vida, mostrando que é possivel uma

associacdo entre academia e poder publico para o beneficio da populacao.



2. Materiais e Métodos

2.1. Deficiéncia Visual

Uma deficiéncia é, em geral, qualquer perda ou anormalidade da estrutura ou
funcdo psicologica, fisioldgica ou anatbmica. Representa a exteriorizagdo de um estado
patoldgico e, em principio, reflete distarbios no nivel do 6rgéo.

Em 1980, a Organizacdo Mundial da Saude publicou um sistema de
classificacdo de deficiéncias visando a criagdo de uma linguagem comum para a pesquisa
e a pratica clinica, intitulado, na traducdo portuguesa de 1989: Classificacdo Internacional
de Deficiéncia, incapacidade e desvantagens.

Desvantagens: uma desvantagem para um dado individuo, derivada de uma
incapacidade ou deficiéncia, limita ou previne o cumprimento de um papel que é normal
para esse individuo (dependendo da idade, do sexo e de fatores socioculturais). A
desvantagem refere-se ao valor atribuido a situacdo ou experiéncia individual, quando sai
do normal. Caracteriza-se por uma discordancia entre o desempenho ou condicéo
individual e a expectativa do préprio individuo ou do grupo do qual é membro. A
desvantagem representa, assim, a socializacdo de uma incapacidade ou deficiéncia e,
como tal, reflete as consequéncias para o individuo - culturais, econémicas e ambientais
- que decorrem da presenca da incapacidade ou deficiéncia.

Porém, essa classificacdo gerou polémica principalmente por conta de suas
desvantagens, sendo criada, entdo em 1993, a Classificacdo Internacional de
Funcionalidade, Incapacidade e Saude, pela prépria organizacdao mundial da satde. Trata-
se de um modelo mais atual e abrangente, que leva em conta as fungdes e estruturas do
corpo, fatores ambientais (como as barreiras arquitetonicas, por exemplo), desempenho
nas atividades, entre outros.

Assim, podemos entrar no termo da deficiéncia visual em especifico.

A deficiéncia visual caracteriza-se pela perda parcial ou total da vis&o.
Existem 2 tipos de deficiéncia: cegueira, que é a perda total da visdo, sendo o usuario
atingido por ela necessitado de meios ndo visuais para fazer as tarefas do cotidiano,
utilizando-se dos seus outros sentidos; Baixa visdo ou visdo subnormal que caracteriza-
se pela perda parcial da visdo, porém o usuério afetado ainda consegue virar-se bem com
0 pouco de viséo que lhe resta, apesar de precisar de adaptacGes para o tamanho dos

objetos, como tamanho da letra, cor da fonte, etc.



Do total da populacéo brasileira, 23,9% (45,6 milhdes de pessoas) declararam
ter algum tipo de deficiéncia. Entre as deficiéncias declaradas, a mais comum foi a visual,
atingindo 3,5% da populacao.

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, as principais causas de cegueira
no Brasil sdo: catarata, glaucoma, retinopatia diabética, cegueira infantil e degeneracao
macular. Segundo dados do IBGE de 2010, no Brasil, das mais de 6,5 milhdes de pessoas
com alguma deficiéncia visual: 528.624 pessoas sdo incapazes de enxergar (cegos);
6.056.654 pessoas possuem baixa visdo ou visdo subnormal (grande e permanente
dificuldade de enxergar); outros 29 milhdes de pessoas declararam possuir alguma
dificuldade permanente de enxergar, ainda que usando 6culos ou lentes.

Segundo dados do World Report on Disability (2010) e do Vision (2020), a
cada 5 segundos, 1 pessoa se torna cega no mundo. Além disso, do total de casos de
cegueira, 90% ocorrem nos paises emergentes e subdesenvolvidos. Estima-se que, até
2020, o numero de pessoas com deficiéncia visual podera dobrar no mundo. Segundo a
Organizacdo Mundial da Saude, cerca de 36 milhdes de pessoas no mundo séo cegas e

outras 217 milhdes tem baixa visao.

2.2. Conceitos importantes

2.2.1. Mobilidade
Mobilidade é a qualidade daquilo que estd em movimento, que consegue se
movimentar com rapidez e facilidade. E caracterizado por qualquer acdo que envolva o ir
e vir e/ou a facilidade que o ser humano possui de realizar esse movimento. Quando se
pensa na remocao de obstaculos — sejam eles quais forem — estamos contribuindo para
gue a mobilidade seja mais segura e para que a qualidade de vida das pessoas seja melhor,
uma vez que todas elas necessitam de mobilidade em suas vidas.

No senso comum, cada pessoa pode se identificar como uma pessoa de maior
ou menor mobilidade, mesmo que saia de sua casa muitas vezes por semana, ou até
mesmo por dia. Além disso, ndo ha uma métrica definida para saber qual o nivel de
mobilidade de cada pessoa. O que sabemos é que existem varios tipos de mobilidade, e
cada pessoa pode classificar sua mobilidade pensando em tipos diferentes. Temos a
Mobilidade Humana, que é justamente o ir e vir de pessoas. Temos também a Mobilidade
Social, que € caracterizada pela mudanca de patamar social e econémico... enfim, cada
pessoa pode se classificar de maior ou menor mobilidade dentro de seus proprios critérios.

2.2.2. Acessibilidade
Acessibilidade € a qualidade atribuida aquilo que € acessivel, ou seja, que é
de facil acesso, que pode ser alcangado, atingivel. Sendo um conceito diretamente ligado
a arquitetura e urbanismo, torna-se uma preocupacao constante dessas areas, pois esta



intrinsicamente ligada a promocado de condicdes de utilizacdo dos espagos por pessoas
com deficiéncias e mobilidade reduzida, seja nos espacos publicos, privados e/ou
coletivos.

Muitas vezes, essa promocao é concedida por meio da instalacdo de rampas,
pisos tateis, adequacédo de equipamentos urbanos, mobilias e transportes coletivos. Tais
modificacGes também precisam ser feitas em ambientes virtuais. Para isso, existe diversos
sistemas que permitem essas adequacdes, como Dosvox, Virtual Vision, entre outros.
Esses programas auxiliam as pessoas com deficiéncias auditivas, visuais e/ou motoras a
acessarem os contetidos online com mais seguranca e autonomia.

Além disso, segundo a Universidade Federal do Ceara (2018), “Os conceitos
de acessibilidade e inclusdo social estdo intrinsicamente vinculados”. No tdpico a seguir
(2.2.3. Incluséo social), temos uma melhor definigdo do conceito de “Inclusdo social”.

2.2.3. Incluséo social

O conceito de Inclusdo Social € sociologico e diz respeito a inclusdo na
sociedade de camadas historicamente excluidas nos processos civilizatérios, como 0s
negros, indigenas e pessoas com deficiéncia(s). Ela se da, principalmente, na promocao
de mecanismos que diminuem a exclusdo desses grupos. No caso dos deficientes,
ferramentas que auxiliem na inclusdo destes nos espacos coletivos. Por esse motivo que
a Inclusdo Social e a acessibilidade sdo termos que estdo diretamente relacionados na
maioria das discussoes.

Quando pensamos em inclusdo, estamos também pensando na Declaragdo
Universal dos Direitos Humanos, carta promulgada pela ONU (Organizacao das Nacdes
Unidas) ap0s a Segunda Guerra Mundial, em 10 de dezembro de 1948, que estabelece
que todas os seres humanos devem ter seus direitos basicos assegurados (RIBEIRO,
2016). Dessa forma, percebemos o quao importante € a Inclusdo Social, pois com ela da-
se as pessoas um de seus direitos basicos: a participacao ativa no meio social, como afirma
a Declaracdo Universal dos Direitos Humanos, “Todos 0s seres humanos nascem livres e
iguais em dignidade e direitos” (Assembleia Geral da ONU, 1948).

2.3. Lei de Acessibilidade - Lei N° 10.098, de 19 de dezembro de 2000

Criada em 19 de dezembro de 2000, a Lei de Acessibilidade foi a primeira lei
feita para garantir os direitos das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida. Nela,
sdo estabelecidas diretrizes para promover o acesso facil para as pessoas com deficiéncias.
O principal tema da lei é a remocdo de barreiras e obstaculos, presentes em locais publicos
ou privados.

Em resumo, essa lei prevé: que todos os projetos de espacos a serem
executados (pubicos ou privados) sejam feitos para serem acessiveis; que todos os
espacos ja existentes sejam adaptados para serem acessiveis; que estacionamentos
possuam vagas reservadas para os deficientes; os seméaforos nas vias de muito movimento
devem ter sinal sonoro; os veiculos de transporte coletivo devem atender as
especificidades técnicas definidas pelo conjunto de normas técnicas.



Sabendo disso, é evidente que o objetivo dessa lei é dar mais autonomia,
qualidade de vida e seguranca aos deficientes visuais, pois a acessibilidade ¢ um direto,
ndo um favor. Dessa forma, denunciar irregularidades no cumprimento dessa lei e, mais
do que isso, auxiliar para que ela seja cumprida, € uma atitude que pode ser vista como a
busca de uma sociedade mais justa e igualitaria.

2.4. PROJETO dotBUS: SISTEMA DE AUTOMACAO PARA TRANSPORTE
PUBLICO

O projeto dotBUS é um projeto do ano de 2007 desenvolvido por estudantes
e professores da Universidade Salvador (UNIFACYS), instituicdo referéncia no na regido
de Salvador. Assim como descrito no resumo do projeto:

“A proposta visa automatizar a tarefa do passageiro em chamar o
onibus desejado. Ao invés de aguardar no ponto, observando a pista
para avistar o veiculo e assim fazer sinal com a mao para que 0
motorista pare, tudo que o passageiro tem que fazer é pressionar
um botdo localizado num painel, escolhendo a rota/dnibus e
esperar. O software e hardware embarcados no sistema cuidardo
para que o motorista receba a chamada e assim realize a parada
naquele ponto. Tem como principal objetivo aperfei¢oar e otimizar
0 sistema de transporte publico rodoviario, assim como melhorar a
seguranca no transito e trazer um maior conforto para o usuario do
produto.” (dotBUS, 2007).

Dessa forma, analisamos este projeto, sua forma de implementacdo e seus
objetivos. Apds isso, percebemos que esse seria um projeto muito importante, no qual
poderiamos nos basear para a constru¢ao do nosso. Porém, notamos que ele é excludente.
A proposta é boa, mas ndo contempla aos usuarios com deficiéncia visual, pois os botbes
sdo inacessiveis e ndo foi pensado em uma forma de dar autonomia e seguranca ao Usuario
em todo o seu percurso, mas apenas em um local especifico. O segundo ponto que
observamos foi a dificil implementacdo e manutencao desse projeto: além de utilizar de
varios hardwares, uma troca de rota das linhas de 6nibus ou a adi¢ao ou retirada de alguma
linha do trafego comum poderia ser um grande problema. Quando isso viesse a acontecer,
0s 6rgdos publicos teriam de fornecer mais hardware ou tirar hardware, o0 que ocasionaria,
a longo prazo, num alto custo de implementacdo e também um possivel desperdicio de
pecas e equipamentos.

Assim sendo, nosso projeto visa sanar todas essas defasagens, fazendo com
que, além de melhorar a autonomia e a qualidade de vida das pessoas com deficiéncia
visual, ele ndo apresente empecilhos em sua implementacdo e em possiveis manutencoes,
gue sao essenciais no processo de evolucao tecnoldgica.



2.5. Plataforma acessivel de solicita¢do, automacéo da parada e do acesso ao
Onibus para pessoas com deficiéncia visual - ACSEBUS v2.0

No aplicativo, o deficiente devera estar logado (com uma conta que seria
criada por ele no primeiro uso) e ird selecionar o seu destino. O aplicativo ira calcular:
qual(ais) o(s) dnibus necessarios para chegar ao destino, qual o tempo da viagem total e
o tempo que o deficiente levara para chegar ao ponto de 6nibus mais préximo que
contenha essa linha cadastrada em seu terminal. A partir dai, o deficiente comecara sua
jornada. No ponto, havera um terminal, que estara conectado a uma base de dados via
internet, que contera informac@es de quais as linhas que passam pelo ponto em questéo e
qual o chip que os identifica. O terminal contara com um tablet com plug para fones de
ouvido e suporte bluetooth, auto falantes e um teclado numérico 4 X 3 (para que uso nao
fique restrito apenas para usuarios que tenham o aplicativo) como hardwares. Ao chegar
ao ponto, o deficiente podera conectar o seu celular via bluetooth com o terminal, para
que ele automaticamente reconheca qual o dnibus esperado pelo deficiente e possa avisa-
lo por meio de seu celular. No caso de um deficiente sem o aplicativo, ele podera digitar
0 numero da linha desejada no terminal que ele emitira um aviso sonoro quando o dnibus
estiver a uma distancia “x” que ja possa ser identificada. No onibus, havera o dispositivo
com o chip que identifica aquele Onibus. Assim que ele chegar a uma distancia “x” do
terminal do ponto e o terminal identificar que aquele dnibus esta sendo esperado por
algum deficiente, sera emitido um aviso ao motorista por meio de audio e sinalizacédo de
luz.

Para bem desenvolver o projeto e ter um resultado mais efetivo, optamos por
focar na parte de conex&o entre terminal e 6nibus, pois acreditamos que essa seja a parte
central do projeto, pois sem conex&o entre esses dois elementos, toda a idealizagdo do

projeto ndo pode ser executada a contento.

2.6. Thunkable

O Thunkable é uma plataforma online e gratuita construtora de aplicativos
mobile (tanto Android como iOS) drag-and-drop (clicar e soltar). Assim como 0 mais
conhecido Scratch, essa plataforma é baseada em blocos l6gicos, o que facilita a criacdo
de aplicativos para pessoas que ndo possuem um vasto conhecimento em linguagens de
programacao, softwares de design, entre outros.

O que sdo os blocos légicos? Como o préprio nome diz, sdo blocos visuais

que possuem cada um uma funcdo por tras, ndo sendo necessario a escrita de grandes



codigos para e execucdo de comandos e muito menos pensar em todos 0s processos da
I6gica de programacéo.

A ferramenta conta com 2 partes basicas em seu layout: Blocos e Design. Na
parte de Design, é possivel alocar elementos visuais em uma tela para chegar ao layout
desejado da sua aplicacdo. Esses elementos podem ser bot@es, titulos e até mesmo um
mapa, diretamente vinculado ao Google Maps. Ja em Blocos é onde se encontra a parte
I6gica da aplicacdo, em que atribuimos funcBes aos elementos dispostos no Design e
damos “vida” a nossa aplicagdo.

A partir do Thunkable, buscamos demonstrar como ocorreria a conexao entre
o terminal do ponto de 6nibus e o 6nibus em si, como aconteceria essa comunicacao e

como que o sinal seria acionado no painel do motorista.

3. Resultados e Discussao

3.1. Resultados Alcancados

Apos as varias pesquisas sobre os termos referentes ao nosso projeto, sobre as leis e
a partir das observagdes, formulamos toda a ideia do ACSEBUS V2.0 (que estd no topico 2.5.
Plataforma acessivel de solicitacdo, automacao da parada e do acesso ao 6nibus para pessoas com
deficiéncia visual - ACSEBUS v2.0) e, como ja mencionamos, constatamos por meio de nossas
observacfes que a conexdo entre 6nibus e terminal € o elemento central de todo o projeto. Dessa
forma, buscamos elaborar uma simulacdo do funcionamento desses mecanismos utilizando a
plataforma Thunkable. Vale ressaltar que ndo produzimos um aplicativo mobile (como a proposta
da ferramenta que utilizamos apresenta), mas sim um esquema de conexao e funcionamento de
como seria 0 langcamento da informacdo do terminal até o énibus e consequentemente para o
motorista.

A elaboragdo da simulacdo foi feita pela integrante Ana Carolina Souza Kirchoff.
Utilizando a plataforma Thunkable, ela montou 2 (duas) telas: uma que seria a tela disponivel no
terminal do ponto de &nibus (Figura 1) e a outra seria o equipamento disponivel no 6nibus (Figura
2). A proposta é que, pressionada uma tecla (que representa a inser¢do via teclado), uma
notificacdo € acionada para que possa ser confirmada a escolha e (Figura 3), logo ap6s, na outra
tela, chega a notificacdo com o endereco do ponto (Figura 2). Para isso, Ana Carolina montou
uma estrutura de codigos (Figuras 4, 5, 6, 7 e 8), que possibilitou toda essa dinamica.

Dessa forma, percebemos que esse tipo de conexao e visualizacdo é viavel, pois é
mais facil de ser implementada e melhor para realizar manutengdes, pois 0s equipamentos
dependem apenas de um hardware e o restante tudo feito com bases de dados e programagéo.

Dessa forma, o custo fica mais baixo, o sistema pode sofrer alterac6es, caso necessario, mantendo



sempre a qualidade e seu objetivo primordial: auxiliar os deficientes visuais no desenvolvimento

de suas autonomias, melhorando a qualidade de vida deles.

3.2. Resultados Esperados

Esperamos que, em breve, nds possamos aprimorar ainda mais nosso projeto,
construindo as demais partes que compdem nosso projeto, como: aplicativo acessivel para 0s
deficientes visuais, um protétipo do terminal do ponto de énibus, bem como o protétipo do
equipamento presente no 6nibus para que possamos averiguar a melhor forma de visualizacdo dos
enderecos para 0 motorista.

Tendo isso realizado, iremos mais uma vez validar 0 nosso projeto, recolhendo os
feedbacks para que possamos, em breve, ter a nossa ideia completa e sendo implementada em
nosso municipio e até quem sabe, para outros municipios e outros lugares do Brasil e do mundo.

Assim, iremos proporcionar aos deficientes visuais mais autonomia e seguranca em seus trajetos.

4. Consideracdes Finais

Pretende-se, por meio deste projeto, mostrar e conscientizar todas as pessoas
sobre a importancia da incluséo social das pessoas com deficiéncia visual nos transportes
publicos e esclarecer que, com esforco, paciéncia, dedicagdo e utilizando meios como a
tecnologia, é possivel adaptar os ambientes para todas pessoas, assim como pede a lei,
para que elas tenham um papel ativo na sociedade, tenham autonomia, independéncia,
seguranca e , principalmente, possam contribuir com o que for possivel dentro de suas
limitacbes sensoriais. Assim, pretendemos facilitar o transporte das pessoas com
deficiéncia visual por qualquer meio de transporte, sendo o ponto inicial os onibus de
nossa cidade. A principal dificuldade que encontramos foi na montagem fisica do projeto:
como estamos em meio a uma pandemia, em que as saidas de casa Sdo escassas e 0 contato
fisico ndo é possivel, tudo complicou-se, além da dificuldade em fazer pesquisas sem 0
contato dos nossos colegas. Foi um imenso desafio, primeiro pela distancia e segundo
pelo tempo reduzido, pois estudamos em um Ensino Médio Integrado ao Curso Técnico
em Informatica para a Internet no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de
S&o Paulo (IFSP) - Campus Guarulhos que, em nossa matriz, € de periodo integral, o que
consequentemente nos d& menos tempo de pensar e elaborar o projeto. Além disso, pelo
contexto pandémico, as nossas aulas passaram a ser medidas por tecnologias no modelo
de Ensino Emergencial Remoto, 0 que nos acarretou uma quantidade 3 vezes maior de

atividades a serem feitar e entregues, somado a severa cobranca dos nossos pais quanto



ao vestibular. Mas, apesar de todas essas objecdes, conseguimos pensar em pouco tempo
em uma alternativa ousada e inovadora de ajudar as pessoas com deficiéncia visual com
algo util e eficiente.

Aprendemos muito durante o tempo em que elaboramos o projeto e
pretendemos aprender ainda mais nas apresentacdes e nas proximas versdes do projeto,
sobre varios aspectos como programacao, tecnologia, hardware, software e sobre como
lidar com as diversidades existentes em nosso pais baseando-nos em ciéncia social e nas
leis vigentes, nos elevando como cidadaos atuantes. Ao longo desse processo construimos
principalmente um raciocinio cientifico e social de responsabilidade que com certeza sera
de grande ajuda para essa fase do projeto e implementacdes futuras que pretendemos
fazer. Queremos avancar ainda mais como pesquisadores, pessoas e continuar
contribuindo cada vez mais para a evolucdo da pesquisa, sociedade e da ciéncia brasileira
nas academias de ensino publico, para mostrar a todos os cidaddos que podemos sim
auxiliar no cotidiano de toda a sociedade mundial aliando o conhecimento cientifico da

academia com o poder publico.
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ANEXOS

Linha 555 Linha 263

Figura 1 — Tela 1 da simulacdo. Ana Carolina Souza Kirchoff

Pontos:

Av. Salgado Filho, 3501

Figura 2 — Tela do 6nibus. Ana Carolina Souza Kirchoff



Notificacdo:
Linha 555 GUARULHOS (COCAIA) /
SAO PAULO (METRO ARMENIA)
\VIA GUARULHOS (JARDIM ITAPOA
/ JARDIM ADRIANA). Vocé gostaria
de selecionar essa linha?

Linha 555 Linha 263

Figura 3 — Tela de notificacdo e confirmacdo do terminal do ponto de 6nibus

Figura 4 — Parte do c6digo da simulacdo. Ana Carolina Souza Kirchoff



L1 555 - | Click - |
o s T €

O B appToque - I = B0

set (0 to
cao - EEA Visible - F5

do

from

L= Ok - ¥ Click - |
do [ (3] if

then do gt

Figura 6 — Parte do codigo dﬁnulagéo. Ana Carolina Souza Kirchoff



| Ok - | Click - |

nome_ponto value
n_pontovalue [ ¢¢ 5] »

call £F
nome_ponto value

n_ponto value

nome._portovalue || ¢¢ (YA ESITOEETS »
n_pontovalue | ¢¢ »

nome_pontovalue | ¢¢ EYAEEE
n_pontovalue | ¢¢ »

Figura 8 — Parte do cddigo da simulacdo. Ana Carolina Souza Kirchoff.



