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1. RESUMO
Este trabalho esta sendo feito com o propdsito de carregar uma bateria de celular,
utilizando uma energia limpa e renovavel. A energia fotovoltaica, € utilizada geralmente
em residéncias para substituir a energia elétrica que vem das concessionarias, esse
projeto tem como finalidade utilizar essa energia como um meio funcional e pratico para
a sociedade, como energia elétrica sustentavel.

Dessa forma, podendo carregar um celular ou qualquer dispositivo/equipamento
eletrbnico a qualquer momento do dia e podendo ser utilizada a noite, com o auxilio de
uma powerbank que tem como objetivo, armazenar a energia absorvida pelos raios
solares e assim carregando qualquer dispositivo, fazendo assim com que o custo
beneficio baixe e a energia fotovoltaica cresga cada vez mais.

2. INTRODUGAO

Energia fotovoltaica é a energia elétrica produzida a partir de raios solares,
podendo ser produzida mesmo em dias nublados ou chuvosos. Quanto maior for a
radiacao solar maior sera a quantidade de eletricidade produzida. O termo "fotovoltaica"
vem do grego (Phos), que significa "luz", e "volt", a unidade de forga eletromotriz, que por
sua vez vem do sobrenome do fisico italiano Alessandro Volta, inventor da pilha,
resumidamente o processo de conversao da energia solar (chamado efeito fotovoltaico)
utiliza células fotovoltaicas normalmente feitas de silicio ou outro material semicondutor).

Quando os raios solares incidem sobre uma célula fotovoltaica, os elétrons do
material semicondutor sao postos em movimento, gerando eletricidade. A geracao de
energia fotovoltaica ha muito tempo € vista como uma tecnologia de energia limpa e
sustentavel, que se baseia na fonte renovavel de energia mais abundante e amplamente
disponivel no planeta - o SOL. O Brasil possui uma poténcia gigantesca para se
aproveitar.

A vida moderna é dependente da eletricidade. Ela € a base da economia e do
bem-estar social. Assim, a demanda por energia elétrica no Brasil aumentara 3,6% ao
ano até 2032. Por essa necessidade e pelo alto custo da eletricidade, é imprescindivel
buscar fontes alternativas de energia, como a energia solar.

A energia solar fotovoltaica é produzida por mddulos que séo instalados nos
telhados das construgdes. Esses modulos ou painéis absorvem a luz proveniente do sol
e a transformam em energia elétrica que é diretamente usada nas funcionalidades

elétricas da residéncia.

3. OBJETIVOS

O principal objetivo do projeto é ser capaz de apresentar um gerador de energia



solar, mais especificamente, as placas fotovoltaicas, que sdo capazes de gerar energia
elétrica. Sera desenvolvido e construido um prototipo de um gerador de energia com
principio de energias renovaveis, a partir do modelo fotovoltaico que é capaz de gerar 5
Volts e 500 miliampére (0.5A), contribuindo com o meio ambiente, podendo assim gerar
energia sem alterar ou agredir o mesmo.

Foi buscado alcancgar os objetivos especificos como, pesquisa de viabilidade da
aplicacao, pesquisa dos melhores locais para a implantagdo do mesmo, verificagdo de
custo beneficio para seu consumo, estudo da aplicacdo dos componentes elétricos e
eletrénicos, analise técnica integral do projeto sendo capaz de realizar seus testes de
funcionamento.

4. METODOLOGIA

Para a realizagao deste projeto sera utilizado placas solares ( geralmente sao feitas
de silicio) que a mesma tem a fungao de transformar raios solares em energia elétrica,
que alimentara todo o sistema elétrico do projeto.

O projeto consiste em gerar, armazenar e distribuir a energia elétrica para assim
acarretar o funcionamento das placas, sendo assim, as placas fotovoltaicas geram a
energia que assim sera passada para a placa elétrica/eletrbnica com isso ocorrendo o
funcionamento total do circuito elétrico.

O armazenamento sera feito pela bateria de litium, com a auséncia da luz solar,
entrara em acado e a partir deste ponto, sera utilizado o mesmo para efeito total do
projeto.

5. DESENVOLVIMENTO

A pesquisa sobre quais materiais seriam utilizados e quais sdo os melhores
materiais para o painel solar foi utilizado nessa pesquisa o Silicio Policristalino, pois
apesar de nao ser exatamente o que apresenta uma maior eficiéncia solar, ele apresenta
um bom custo beneficio, por isso ele foi o escolhido como material para a construgao do
prototipo.

A sequir, a tabela 1 sobre os comparativos dos materiais utilizados para o protétipo:

Tabela 01 - Comparativo do materiais mais utilizados no circuito dos painéis

solares



Eficiéncia
Materials Maximo teorico | Em laboratétio | Producgéo em série
Silicio mono 24 T0% 18% 14%
Silicio poli 19,80% 15% 13%
Silicio amorfo 15% 10,50% T 50%
ClIGS 18,80% 14% 10%
CDTE 16,40% 10% 9%

Fonte: O autor.

Apds a escolha dos materiais citados acima, foi elaborado um croqui
elétrico/eletrénico para um desenvolvimento mais amplo e adequado para o
prototipo.

Imagem - Croqui elétrico/eletrénico

Fonte: O autor

Com a elaboragao do croqui e escolha dos materiais, conseguimos realizar os
testes de funcionamento pelo software EasyEDA, em seguida foi feita a compra dos
materiais necessarios para montagem da placa e consequentemente foi efetuado a

montagem da mesma.

6. RESULTADOS PRELIMINARES

Em seguida foi elaborado os célculos referente a quantidade de painéis, aréa
minima e a poténcia necessaria ( que os mesmos estao abaixo).

Posteriormente foi realizada a montagem da placa para o circuito eletrénico, com
base no croqui. Foi confeccionado a caixa de MDF para armazenamento da placa solar.

1 - Quantidade de painéis
Dc 3w 6v Médulo De Painel Solar De Silicio Monocristal, eficiéncia de 15,15%
1 painel => 3 W/dia (com 4,93% horas diaria de irradiagao solar)
Energia =3 x 4,93 x (1 - 0,20) = 11.8 Wh/dia



calculo mensal :

Energia = 11,8 x 30 = 35,4 Wh/ més

logo, se o carregador de celular e os leds de iluminagdo gera aproximadamente
85W/més, precisamos de Y painéis solares:

1 painel => 35.4 Wh

Y painéis => 75 Wh

1Y => 35.4/75

354xY=75x1

Y =75/35.4

Y=2

Sera necessario 2 painel fotovoltaico para uma instalagao do protétipo.

2 - Area minima
Ao localizar a quantidade total de painéis/ médulos/ placas para o

protétipo, conseguimos obter um espago minimo a ser utilizado.

Exemplo real:
6440 = area total do telhado que sera instalado as placas
330 e 400 = poténcia das placas solar
6440/330 = 19 ou 20 médulos (placas com 2m?) ou seja a area minima de 40

m? —> 20 x 2m? = 40 m?

Outro exemplo real (com placas de 400Wp):
6440/400 = 16 ou 17 mddulos (placas com 2m?) ou seja area minima de 34 m? —>
17 x 2 m? = 34 m?

Modulos com 400W tem basicamente a mesmas dimensdes dos modulos com
330W, com os moédulos de 400W teremos mais produc¢ao de energia por metro
quadrado, para saber qual mdédulo sera instalado devera ser obtido uma analise do
espaco e do custo beneficio ja que os médulos de 400W tem um custo maior que os de
menor poténcia, dependendo da poténcia do sistema de 400W se torna inviavel.

3 - Poténcia necessaria
Para saber o calculo da poténcia necessaria, deve-se analisar o consumo que a
sua residéncia consome no més, e apos isso, devera ser feita uma simulagéo do valor
da instalagcao de acordo com o consumo médio e o valor de kWh na sua regido onde

sera instalado seu sistema.



Segue abaixo fotos referente as placas elétrico/eletrénica e fotovoltaica.

Imagem - Placa elétrico/eletrénica e fotovoltaica

Fonte: Autor
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