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Resumo

Este projeto tem como objetivo desenvolver uma estufa automatizada que junta
tecnologia a sustentabilidade, com foco na conservagdo dos biomas brasileiros. O
sistema criado permite o controle automatico de irrigacdo com base nos niveis de
umidade do solo, otimizando o uso da agua e contribuindo para a preservacao do
ambiente. A constru¢do da estufa foi realizada com o uso de componentes eletronicos,
como o Arduino UNO, sensores de umidade e valvulas solenoides, aplicando o conceito
de lixo zero na escolha dos materiais. A estufa apresenta grande potencial como
ferramenta educacional, promovendo a conscientizagdo sobre a preservacao da
biodiversidade e oferecendo uma alternativa para praticas agricolas sustentaveis. Apos
analises e aprimoramentos de novas tecnologias sera possivel a ampliagdo para projetos

de maior escala.
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Lixo zero. Educagdo ambiental
Introducao (Pesquisas justificativas)

O projeto da estufa automatizada foi desenvolvido para promover a educagdo ambiental
e oferecer solugdes tecnologicas para a conservacdo dos biomas brasileiros, que
enfrentam ameacas como desmatamento ¢ mudangas climaticas. A iniciativa esta de
acordo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU, em especial
0 ODS 12 (Consumo ¢ Produ¢do Responsaveis), o ODS 13 (Ag¢do contra a Mudanga
Global do Clima) e o ODS 15 (Vida Terrestre). Ao otimizar o uso de recursos hidricos e
minimizar impactos ambientais, o projeto integra tecnologia e sustentabilidade,
contribuindo para a preservacdo dos ecossistemas e o uso sustentdvel dos recursos

naturais.

Objetivo

Este projeto tem como objetivo analisar a diversidade dos biomas do Brasil, os

conhecimentos associados a esses ecossistemas e as tecnologias que podem ser



aplicadas para promover sua conservacdo e uso sustentavel através de uma estufa
automatizada que possa ser utilizada como ferramenta de educacdo ambiental e
pesquisa, contribuindo para a preservacdo da biodiversidade e mitigacdo dos impactos

do desmatamento.

Metodologia

Primeiramente foi feito uma reunido com os membros onde ocorreu uma breve
discussdo sobre o tema, e apos algumas pesquisas, decidiu-se que o projeto de uma
estufa seria muito didatico e corresponderia com o tema, apos isso houve uma busca de
conhecimentos mais profundos sobre os tipos de estufas, na qual a mais interessante era
a “estufa automatizada”, apos a conferéncia de videos de funcionamento e montagem,
foi elaborada uma lista dos materiais necessarios visando também a destinagdo dos
mesmos levando em consideracdo a pauta de lixo zero e chegamos nos seguintes

materiais:

Arduino UNO (ou outro modelo); O arduino possui a fungdo de realizar a 16gica da

relacdo entre a umidade do solo, temperatura, sensores e o sistema de irrigagcdo e coleta

Protoboard pequeno ou médio; Um protoboard simples para poder fazer ldgicas e a

alimentagdo de circuitos eletronicos

Resistor 220R (1/4W); Resistor para auxiliar na ligagao

Display LCD 16x2; Facilitara no entendimento do processo que esta sendo realizado

pelo Arduino

Potenciometro linear de 10k ohms; A principio planejamos usar o potencidmetro para

auxiliar uma fotocélula que alimentara os led’s



Sensor de umidade do solo de Arduino; Proporcionara ativacdo dos sistema de
irrigamento de acordo com a umidade do solo, mandando sinal para o Arduino poder

realizar a logica.

Moédulo relé 5V; Ele que ira interligar sistema eletronico e mecanico sendo uma das

ferramentas mais importantes para a logica

Vilvula solenoide para agua 12V 180° (*2” x '2”); Possui a fun¢do de controlar a

vazao de agua

Fonte 12V; alimentara o sistema eletronico

Engate rapido para mangueira de agua; (Quantos metros forem necessarios);

também ajudard na vazao e precisdo da dgua

E Importante Salientar que alguns dos materiais citados foram fornecidos pela
instituicdo SENAI, enquanto os demais foram comprados pela mesma, apos feita a
requisicdo de compra, estamos planejando a montagem do protdtipo e para ndo haver
danos aos materiais, nos utilizaremos de auxilio de softwares como: tinkercad, Cad

Simu e entre outros



Lampada para manter a temperatura adequada fentiladores para melhorar a circulacdo de ar e auxiliar a regular a
durante climas frios ou noturnos. tura quando muito elevada

LED’S para sinalizacdo
O

vermelho:precisa urgente de agua — i
amarelo: necessita-se de monitoramento : . s

verde: Estado bom de umidade.

_J

Sensor de Umidade de solo
para maonitorar niveis baixos

de agua.
Sensor de temperatura
para monitoramento da mesma.
Desenvolvimento

Objetivo do projeto

O projeto da estufa foi desenvolvido com o propdsito de reduzir o calor térmico do
ambiente e automatizar os processos de fertiliza¢do e irrigagdo, visando a preservacao

da natureza ¢ a educacao sobre os biomas brasileiros.

Compra de materiais:

A montagem da estufa comegou com a analise dos componentes eletronicos adquiridos,
que incluiam o Arduino, protoboard, e os sensores de umidade do solo, além de outros
itens necessarios para a automatizacdo do processo de irrigacdo. O primeiro passo foi
realizar a montagem preliminar dos circuitos no protoboard, permitindo que todos os

componentes fossem conectados de forma eficiente e segura.

Inicio da montagem:



O primeiro passo foi a andlise dos materiais recebidos e a verificagdo de sua

integridade.

Em seguida, iniciou-se a montagem do circuito no protoboard, conectando os

componentes para o funcionamento do sistema.

O Arduino foi ligado e configurado para operar corretamente, exibindo informagdes
sobre a irriga¢do do solo, qualidade do solo e o estado de funcionamento do dispositivo

através de um display.

A seguir, ocorreu a programa¢do do Arduino para controlar os sinais recebidos dos
sensores de umidade. O sistema foi projetado para monitorar o nivel de umidade do solo
e, quando necessario, acionar a valvula solenoide para liberar 4gua também incluindo a
possibilidade de regular isso mediante a espécie a ser estudada ou como a institui¢ao
preferir. O circuito eletronico inclui um moédulo relé, que atua como intermediério entre

os sinais digitais do Arduino e a operagdao mecanica da valvula de irrigacao.

Vale ressaltar que durante o processo foi acordado que seria de melhor uso se houvesse
a implementacdo de uma interface por wi-fi ou bluetooth possibilitando a conexdo com
aparelhos moveis, facilitando controlar a estufa sem que haja a necessidade de intervir

nos componentes eletronicos.
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Resultados e Discussoes

A mangueira foi montada como demonstragdo. Um LED foi acoplado ao bucal da

mangueira para indicar se o sistema estava funcionando corretamente.

Quando o Arduino ¢ ativado, a valvula solendide ¢ liberada, permitindo a passagem de

agua.

Quando o solo atinge o nivel de umidade adequado, o arduino envia um sinal para o

sistema se desativar automaticamente, interrompendo a irrigagao.
Montagem geral:

O projeto segue uma sequéncia organizada e eficaz, garantindo que todos os

componentes funcionem em harmonia para alcangar os objetivos propostos.

As analises serdo realizadas com base em observagdes ¢ dados coletados durante o

funcionamento da estufa, considerando referéncias bibliograficas.

Serdo aplicadas metodologias estatisticas, quando necessarias, para destacar os

resultados dos célculos e significados dos dados obtidos.

No contexto de pesquisa tecnologica, as caracteristicas técnicas, utilidades e aplica¢des

do produto desenvolvido serdo discutidas.

A viabilidade de implementa¢do do produto serd avaliada sob os aspectos técnicos e

econdmicos, com projegdes para sua producdo em maior escala.

Os possiveis impactos ambientais € econdmicos decorrentes da implantagao do projeto

em larga escala serdo apresentados e discutidos.
Consideracoes Finais

A construgdo da estufa automatizada alcangou os objetivos iniciais de unir tecnologia e
sustentabilidade, promovendo uma solu¢do pratica para a conservaciao e estudo dos
biomas brasileiros. O protétipo desenvolvido foi capaz de demonstrar, de forma
eficiente, o controle automatizado de irrigagdo, respondendo diretamente as condig¢des
de umidade do solo. Esse sistema, além de otimizar o uso da 4gua, também mostrou
grande potencial como ferramenta educacional para conscientizagdo sobre a importancia

da preservacao ambiental.



Os testes realizados indicaram que a automacao aplicada em pequenas estufas pode ser
expandida para projetos maiores, viabilizando o uso dessa tecnologia em praticas
agricolas, pesquisas cientificas e programas de educa¢ao ambiental, além disso o projeto
se alinha com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel mais especificamente o
ODS 12 (Consumo e Produgdo Responsaveis), que busca a utilizacdo eficiente dos
recursos naturais ¢ a redugao de residuos; o ODS 13 (Agao contra a Mudanca Global do
Clima), ao desenvolver tecnologias que mitiguem os impactos ambientais; e o ODS 15
(Vida Terrestre), que incentiva a protegdo, recuperagao ¢ promocao do uso sustentavel

dos ecossistemas terrestres.
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