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SEMANA DO CONHECIMENTO

O CONCEITO DE PROJETO ARQUITETONICO SUSTENTAVEL E
SUA CONTRIBUICAO A PRESERVACAO DOS RECURSOS
NATURAIS

RESUMO

Este comunicado apresenta o trabalho da iniciativa consciente de aproveitamento dos recursos
naturais, especificamente da agua, no desenvolvimento, implantagdo e implementacéo de edificacdo
de obra sustentavel, a permitir economia financeira e preservacéo e prote¢do de recursos naturais
como agua de reuso das nascentes subterrdneas e da chuva. Trata-se da edificagdo arquitetdnica da
ETEc e Fatec Guarulhos, que inclui adaptacbes e adequacdes de infra-estrutura e construcdes
externas complementares que possibilitam a coleta, 0 armazenamento, o tratamento e o reuso deste
recurso escasso no planeta: 4gua. O problema que se coloca € o fato de que a 4gua € um recurso
natural finito. Os mananciais precisam ser protegidos, 0 seu uso deve ser consciente e sustentavel.
Em 19 de marco de 2018, a capital brasileira, Brasilia, recebeu de o 8° Forum Mundial da Agua
promovido pela ONU - Organizacdo das Nagbes Unidas, que tem como tema "Compartilhando
Agua". Segundo relatério da ONU, a escassez de agua afetara dois tergos da populacdo mundial em
2050. O relatério da ONU evidencia tanto a gravidade do problema como a importancia do projeto
arquitetdnico da ETEc e Fatec Guarulhos. Edificios modernos devem ser inteligentes e causar menos

impacto ambiental, além de ter baixos custos de execucdo e manutencdo ao longo de sua vida util.

PALAVRAS-CHAVE: Consumo de Agua Potavel. Custo Financeiro. Projeto de Consumo Consciente
de Agua da Fatec Guarulhos.
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1. INTRODUCAO
Este artigo tem como objetivo apresentar e divulgar um projeto de construcao
sustentavel que se transformou em realidade na cidade de Guarulhos,
localizada no Estado de Sé&o Paulo. Trata-se do complexo educacional
constituido pela Etec e pela Fatec Guarulhos, constituido de dois blocos
principais: um destinado ao funcionamento da Escola Técnica Estadual e
outro destinado ao funcionamento da Fatec, ambos constituidos de estrutura
que acomoda: salas de aulas, laboratérios, bibliotecas, departamentos
académicos e administrativos. O complexo estrutural consta ainda de quadra
poliesportiva e de um auditorio principal, além de uma area comum ajardinada
e destinada a mobilidade dos usuarios, em sua maioria estudantes do ensino
médio e superior tecnologico, que € provida de um sistema de captacao de
aguas da chuva, subterréaneas e de reuso, que séo direcionadas a estacdo de
tratamento por decantacdo e purificacdo, de modo que possam ser

reaproveitadas.

A motivacdo da pesquisa reside na necessidade de divulgacdo de um modelo de
obra civil sustentavel, que contempla a economia de recursos financeiros e naturais.
Esta divulgacdo poderd se constituir um em modelo de construcdo sustentavel
inspirador para novos projetos que surgirem. A proposta € reconhecer, valorizar e
divulgar projetos de defesa e de preservacdo do meio ambiente, com resultados
significativos para a sustentabilidade socioambiental.

2. OBJETIVOS
O objetivo deste relatério de pesquisa é comunicar a implantacdo e
implementacéo de edificacdo sustentavel desenvolvida por instituicdo publica
educacional de nivel médio e superior, que contribuam para a defesa,
preservacao, protecdo e melhoria da qualidade ambiental de Guarulhos. E,
evidenciar a edificagdo sustentavel, quanto a melhoria de beneficios na
captagdo, armazenamento e aproveitamento de agua, e seus beneficios para

a comunidade e meio ambiente por toda a sua vida util.

3. METODOLOGIA
A metodologia adotada € a de estudo de caso que, de acordo com Gil (2007),

€ um procedimento metodolégico que enfatiza entendimentos contextuais,
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sem esquecer-se da representatividade, centrando-se na compreensao da
dindmica do contexto real e envolvendo um estudo profundo e exaustivo de
um ou poucos objetos, de maneira que se permita o seu amplo e detalhado
conhecimento. O estudo de caso elaborado contou com apoio no
levantamento da literatura sobre o tema a envolver dados priméarios e
secundarios encontrados em publicacdes oficiais e em artigos académicos

sobre o tema em estudo.

A hipotese inerente ao problema da pesquisa é: “Se os projetos arquitetdnicos de
construcdes civis incluirem a infraestrutura necessaria para a captacao das aguas
de diferentes origens e para seu tratamento, entdo ocorrerd a economia de recursos

financeiros, naturais, que contribuirdo para a sustentabilidade do meio ambiente”.

O tema principal do evento 8% SEMCITEC € a Bioeconomia: Diversidade e Riqueza
para o Desenvolvimento Sustentavel. O tema desta pesquisa esta perfeitamente
alinhado ao tema principal do evento, visto que trata de desenvolvimento de
edificacdes destinadas a educacdo média e superior, que incluem a captacdo e o
tratamento da agua de reuso, de modo sustentavel e durante todo o seu tempo de

vida util.

4 DESENVOLVIMENTO
4. 1Embasamento Tedrico

Os recursos hidricos representam uns dos varios recursos disponiveis na Terra e
gue sdo utilizados das mais diversas formas para satisfazer as necessidades e

melhorar a qualidade de vida dos seres humanos.

A agua é um recurso limitado pelo uso no diz respeito a sua quantidade disponivel e

a sua qualidade.

As nascentes sado manifestacbes superficiais de aguas armazenadas em
reservatorios subterraneos, chamados de aquiferos ou lencois, que dao inicio a
pequenos cursos d’agua, formando corregos, posteriormente unindo-se para originar
os riachos e rios. O local onde a Fatec Guarulhos foi construida foi agraciado com

solo fértil e com inimeras nascentes subterraneas que foram conservadas e que
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ajuda o abastecimento de agua para as necessidades do consumo diario por meio
do reaproveitamento de agua de reuso e pelo aproveitamento das nascentes do
préprio terreno. Politicas publicas deverdo ser implementadas e apoiadas no que
tange a construcdo de imoveis que preservem as nascentes e promovam 0 cConsumo
consciente da agua. De acordo com Professor Sérgio Luiz de Carvalho da
UNESP(2004):

Para a conservacdo de nascentes e mananciais em propriedades
urbanas e rurais, podem ser adotadas algumas medidas de protecéo
do solo e da vegetacao, que vao desde a eliminacao das praticas de
gueimadas até o enriquecimento das matas nativas, bem da

natureza.
Consumo Consciente da Agua de Reuso.

Reuso é o processo de utilizagdo da agua por mais de uma vez, tratada ou ndo, para
0 mesmo ou outro fim. O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), estabelecido
pela Lei n°® 9.433/97, € um dos instrumentos que orienta a gestdo das aguas no A
dgua € essencial a vida e constitui elemento necessario para quase todas as
atividades humanas, além de ser um importante componente da paisagem e do
meio ambiente. Deve ser vista e tratada como um bem precioso, pois tem valor
inestimavel e deve ser a qualquer custo, conservado e protegido. Brasil. A
construcdo civil inteligente para a realizacdo dos objetivos globais do
desenvolvimento sustentavel. O Conselho Internacional da Construgdo — CIB aponta
a indastria da construcdo como o setor de atividades humanas que mais consome

recursos naturais de forma intensiva, gerando consideraveis impactos ambientais
4.2 Apresentacao do caso- caracterizacao

O complexo educacional Etec e Fatec Guarulhos é uma Instituicdo Publica de
Ensino Médio e Superior Tecnologico, que vem agregar valores a cidade de
Guarulhos desde 2007, contando com profissionais de exceléncia no mercado de
trabalho e para toda sociedade. Em abril de 2018 foi inaugurado o novo prédio
préprio da Etec e Fatec Guarulhos, com um conceito de Edificacdo Sustentavel,

localizado na rua Cristébal Claudio Elilo, 88, Parque Cecap.
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Segundo a Diretora Professora Dra. Mariluci Alves Martino, a nova sede conta com
22 salas de aula e 17 laboratérios e, o novo prédio quando estiver funcionando na
plenitude, servira a 4 mil alunos. Atualmente contamos com 4 cursos tecnoldgicos:
Logistica (tarde e Noite); Logistica Aeroportudria (manhd); Gestdo da Producéo
Industrial (noite) e Comercio Exterior (manhd) e Gestdo Empresarial na modalidade
a distancia- EaD. A nova sede da ETEC Guarulhos conta com 13 salas de aula, 13
laboratorios de informética e ciéncias, biblioteca, auditorio, anfiteatro e ginasio
poliesportivo. A Escola conta ainda com espaco de coworking, onde
empreendedores poderdo estabelecer um networking para desenvolvimento de seus

negocios.

A reutilizacdo de agua de reuso obtida de forma inteligente e decorrente de acdes
planejadas comunicada no caso da edificacdo da Fatec Guarulhos que incentiva a
conservacao e os seus beneficios das nascentes. A agua de reuso, das nascentes
naturais do solo e das captadas pelas chuvas, coletadas e encaminhadas, por meio
de tubulagbes, a uma central de tratamento. Depois de tratada e com seus
parametros de qualidade ajustados a finalidade a que se destina, a agua é
encaminhada para o consumo de reuso. A edificagdo atende ao Impacto
socioambiental: potencial de modificacdo positiva no meio social e natural,
evidenciar a sustentabilidade da edificacdo e sua viabilidade de aplicacdo e
perspectivas ambientais, sociais e econdmica. A grande vantagem da utilizacdo da
agua de reuso € a de preservar agua potavel exclusivamente para atendimento de
necessidades que exigem a sua potabilidade, como para o abastecimento da vida.
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Na Fatec agua de reuso oriunda da captacdo € consumida entre outras: nas
descargas dos banheiros, jardinagens, paisagismos (jardins) internos e externos e
limpeza das areas internas e externas, corroborando para economia eliminacéo de
desperdicios e preservacao da agua potavel. Composicéo da estrutura da Captacéao,
tratamento ,Armazenamento e Distribuicdo da 4gua de reuso da Fatec Guarulhos
:Estrutura da Distribuicdo da Agua de Reuso; Reservatorio com capacidade de
150.000L de distribuicdo Caneletas de captacdo de Agua de Nascente; Captacéo de
Agua de Nascente; Bomba de recalque de agua de reuso; Caixa de controle das
Bombas de Recalque; Tubos Verticais de canalizacdo da é&gua da chuva;
Distribuicdo e grelha de captacdo de agua da chuva e externa; Caixa de passagem
intermediarias; Compartimento da bomba de capitacdo da agua de reuso ;Painel de
controle das bombas de capitacdo da agua de reuso; Compartimento de 25.000L de
armazenamento da agua de reuso; Grelha de captacdo de &gua de chuva area
externa e canaleta de nascente; Filtro do compartimento de armazenamento da
agua de reuso e Ladréo do Reservatéorio 25.000L e caneleta captacdo de agua de
Nascente. Apresenta-se o mapeamento de captacdo agua de reuso, conforme.
Foto:1

Foto:1 Mapeamento da Captacéo da Agua de Reuso da Fatec Guarulhos.

Fonte: Planta Original do Mapeamento da Captacéo da Agua de Reuso da
Etec Fatec Guarulhos, 2015.
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Para visualizacdo do local do projeto, apresenta-se a seguir a sua documentacao

fotografica. Apresentadas sequencialmente nas Figuras: 1,2,3,4,5,6 e 7.

Detalhamento do Mapeamento de Captacdo de Agua de Reuso da Fatec

Guarulhos:

| — )

B 3 Compartimento de 25.0. M 3 Compartimento de 25.0. B 4 Painel de controle:

B8 5 Grotha de captagio de

Figura 1: Fonte: Autores, 2019

[fMeiDrive > seloambiental > MAPEAMENTO DA AGUA DE REUSO DA FATEC GUARULHOS ~

B 6 Ladrbo do reservatorio

ISty

Thoeeh = ad B8 7 Caca de passagem Mnte B8 7 Catra de passagem inte.
[ SA pesey

Figura 2: Fonte: Autores, 2019



AR Giiios

SEMANA DO CONHECIMENTO

B & Canaleta de captagio d B 2 Canaleta de captacio d M & Canaleta de captacio d M & Canalets de captagho d..

B & Canaleta de captacio d B 8 Canaleta de captagho d M 5 Distibuicilo da agua de

I 11 Distribuscho da sgua & P 11 Distribisicio da wgua d B8 12 Tubas verticals de cap
]

Figura 4: Fonte: Autores, 2019

Meu Drive > seloambiental > MAPEAMENTO DA AGUA DE REUSO DA FATEC GUARULHOS ~

12 Tubos verticals de cap..

12 Tubos verticais de cap 2 Tubos verticals de cap

| B 12 Tubos verticass de cop ]

Figura 5: Fonte: Autores, 2019
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| - eeey

Figura 6: Fonte: Autores, 2019

Captacao de nascente onde foi construido um aquario natural de peixe da regido de

Guarulhos, no terreno da Fatec. "A vida preservada de Ativos Biologicos.”

Figura 7: Fonte: Autores, 2019.

A documentacdo fotografica apresentada nas figuras de 1 a 7 foi realizada pelos

Autores.

4.3Resultado
Entende-se por edificagdo sustentavel, aquela que atende as necessidades
das pessoas, respeita o0 planeta e é viavel financeiramente. A edificacdo do
complexo educacional Etec Fatec Guarulhos, tem por objetivos validar e de
incentivar a iniciativa publica ou privada com a criagcdo de Leis que
assegurem projetos de construcdo sustentavel e que garantam mediante
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adequacdes, mecanismos que possibilitem acdes de conscientizacao
ambiental, como no caso da Etec Fatec: a captacdo de agua da chuva e das
nascentes quando existentes no solo encaminhadas para a chamada
Cisterna. Na construcéo da Etec Fatec a cisterna € um reservatério que faz a
captacdo da agua da chuva e das nascentes naturais subterréneas;
armazena e trata para uso nas descargas dos banheiros e lavagem de toda
area interna e externa da Fatec Guarulhos, assim como para a rega dos
jardins. E um sistema de reaproveitamento da agua de baixo custo. Sendo a
Etec Fatec uma instituicdo de ensino publico que tem no seu cotidiano
escassez de recursos financeiros, a economia realizada com 0s mesmos é
oportuna. Observa-se nesta acdo que além de preservar, protege o Meio
Ambiente e também corrobora com reducdo de gastos financeiros das

despesas gerais de consumo de agua.

5 CONSIDERACOES FINAIS
Conforme os fundamentos tedéricos e o estudo de caso, pode - se observar
que o complexo arquitetdnico da Etec Fatec Guarulhos é sustentavel e esta
alinhado ao tema da 82 SEMCITEC: Bioeconomia. O objetivo de divulgar o
projeto em estudo como fonte inspiradora de outras tantas construcdes
sustentaveis serd atingido a partir de sua publicacdo e apresentacdo. O
problema em estudo foi delineado na forma descritiva e de documentacao
fotografica de forma a comprovar a efetividade de sua existéncia, indicando
gue projetos de construcdo de obras publicas e privadas sdo possiveis de
serem realizados e que o retorno do investimento feito em prol da
sustentabilidade é local, com consequéncias globais.

A pesquisa estd em andamento e as proximas etapas incluirdo o estudo quantitativo

de dados, sobre a economia monetaria de reducdo de custos, a economia de

recursos naturais e a analise das informagbes de acdes que minimizem o

desperdicio de agua potavel.
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