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1 Resumo

O projeto propde a criagdo de um aplicativo que apoie o plantio e a gestdo de
ambientes de cultivo, integrando sensores de radiacdo ultravioleta, temperatura,
umidade e acidez do solo, acoplados a uma plataforma programavel de prototipagem
eletrbnica. O aplicativo fornecerd dados precisos e em tempo real, permitindo uma
gestao eficiente das condigcdes ambientais para o reflorestamento.

Sensores de radiacdo ultravioleta monitoram a exposicdo a luz solar, enquanto
sensores de temperatura e umidade ajudam a monitorar o clima do local. Além disso,
a medicdo da acidez do solo (pH) permite garantir condicdes adequadas para o
desenvolvimento saudavel das espécies plantadas. Os dados coletados sao
processados e transmitidos para o aplicativo, que fornece aos usuarios
recomendacdes e alertas sobre medidas de manutengéo como irrigacao, correcéo do
solo ou ajustes na exposicao solar.

O projeto esté diretamente alinhado com o tema da Feira de Ciéncias e Engenharia
de Guarulhos (FECEG) de 2024: "Biomas do Brasil: diversidade, saberes e
tecnologias sociais". Ao focar em auxiliar pessoas no plantio e na gestdo de seus
ambientes de cultivo, o projeto contribui para a preservacdo e o uso sustentavel dos
biomas brasileiros. O aplicativo promove praticas de cultivo que consideram as
caracteristicas especificas de cada bioma, ajudando a manter a biodiversidade e os
ecossistemas locais.

Além disso, o0 projeto esta alinhado com trés Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). O ODS 3 (Saude e Bem-Estar) é atendido ao promover praticas
agricolas sustentaveis que reduzem o impacto ambiental e melhoram a qualidade do
ar e do solo, impactando positivamente a saude humana e animal. O ODS 12
(Consumo e Producdo Responsaveis) é tratado ao otimizar o uso de recursos
naturais, evitando desperdicios e assegurando praticas sustentaveis de manejo do
solo. O ODS 15 (Vida Terrestre) é fortalecido ao apoiar praticas de cultivo que
promovem a conservacdo dos ecossistemas terrestres, essenciais para a
biodiversidade.

Este aplicativo serd uma ferramenta poderosa para agricultores, jardineiros e
entusiastas do cultivo, facilitando o plantio e a gestdo sustentavel dos ambientes de
cultivo, além de fortalecer a conscientizacdo e 0 compromisso com préticas
ambientais responsaveis. Ao contribuir para o uso eficiente dos recursos e a
preservacdo dos biomas brasileiros, o projeto busca gerar um impacto positivo no
meio ambiente e na sociedade.

Palavras chaves: Gerenciamento. Monitoramento. Plantagéo. Registro.



2 Introducao

A agricultura moderna enfrenta desafios crescentes que exigem solucdes inovadoras
para aumentar a eficiéncia e garantir a sustentabilidade. O avanco tecnoldgico oferece
uma oportunidade Unica para integrar praticas agricolas com ferramentas que
otimizam o uso de recursos e minimizam impactos ambientais. Este projeto propde o
desenvolvimento de um sistema integrado composto por um aparelho de medicdo de
dados agricolas e um aplicativo mével, ambos projetados para monitorar e gerenciar

0 ambiente de cultivo de maneira eficiente e sustentavel.

O foco deste projeto é fornecer aos agricultores, jardineiros e entusiastas de hortas
uma ferramenta acessivel que permita o acompanhamento em tempo real das
condicbes do solo e do ambiente, facilitando a tomada de decisdes informadas.
Através da coleta e organizacdo de dados criticos, o sistema busca promover préticas
agricolas que respeitem a biodiversidade e contribuam para a preservagdo dos

biomas brasileiros.

Além de aprimorar a produtividade, o projeto visa também estimular a conscientizacao
ambiental entre os usuarios, encorajando a adocao de praticas sustentaveis que
preservem 0s recursos naturais. A relevancia deste projeto estd em sua capacidade
de aliar tecnologia e sustentabilidade, fornecendo uma solucéo pratica e eficaz para o

manejo de hortas e plantacdes de diferentes escalas.



4 Objetivo

Este projeto tem como objetivo central aumentar significativamente a eficiéncia e a
motivacdo para o cuidado de hortas, por meio da oferta de ferramentas tecnolégicas
inovadoras e acessiveis que facilitem o gerenciamento integrado e a preservacéo do
ambiente de cultivo. Através da implementacdo de estratégias que promovam a
sustentabilidade, busca-se incentivar a adogao de praticas que respeitem e protejam
0os biomas brasileiros, contribuindo para a manutencdo da biodiversidade e a
mitigacdo dos impactos ambientais. Além disso, o projeto almeja servir como um
catalisador para o desenvolvimento sustentavel, fomentando a consciéncia ambiental
entre 0s usuarios e apoiando a implementacao de técnicas agricolas mais ecolégicas
e responsaveis. Dessa forma, pretende-se ndo apenas melhorar a produtividade e a
gualidade das hortas, mas também fortalecer o compromisso com a conservacao

ambiental e 0 uso responséavel dos recursos naturais.



5 Metodologia

Neste projeto, utilizamos uma série de sensores, incluindo sensores de UV
(ultravioleta), umidade do solo e temperatura, todos integrados a uma plataforma
programavel de prototipagem eletrénica. Esses sensores sdo responsaveis por captar
dados ambientais essenciais para 0 monitoramento e a gestéo eficiente das hortas.
Os valores obtidos por meio desses sensores séo transmitidos automaticamente para
um aplicativo desenvolvido especificamente para este projeto. Este aplicativo foi
projetado para apresentar as informacdes coletadas de forma clara e intuitiva,
permitindo que os usuarios recebam alertas e orienta¢des que facilitam a tomada de

decisbes no manejo das hortas.

O desenvolvimento do aplicativo seguiu uma abordagem centrada no usuario,
buscando criar uma interface simples e acessivel, capaz de proporcionar uma
experiéncia de uso positiva mesmo para aqueles com pouca familiaridade com
tecnologia. A integracdo dos sensores com o aplicativo possibilita o acompanhamento
em tempo real das condicBes do ambiente de cultivo, permitindo ajustes precisos e

rapidos que podem impactar diretamente na saude das plantas.

Para assegurar a producdo de Lixo Zero, todos 0s componentes e materiais utilizados
foram cuidadosamente selecionados, priorizando a durabilidade e a possibilidade de
reutilizacdo. Ao final da pesquisa, os materiais que nao puderem ser reaproveitados
serdo destinados a programas de reciclagem, garantindo assim um impacto ambiental

minimo.

Além disso, o rigor cientifico foi mantido em todas as etapas, com referéncias a
metodologias estabelecidas e adaptacdo de técnicas conforme necessario para
atender as condicOes especificas do projeto. O uso de materiais mais acessiveis foi
considerado, principalmente devido a restricbes de acesso a equipamentos mais
avancados, mas sempre com o cuidado de validar os resultados obtidos por meio de

comparacdes com dados de fontes confiaveis.



Essa metodologia foi fundamental para garantir a preciséo e a relevancia dos dados

coletados, permitindo que o projeto cumprisse seu objetivo de promover praticas

agricolas mais eficientes e sustentaveis.

Figura 1 - Captar dados através de sensores



6 Desenvolvimento

O desenvolvimento deste projeto iniciou-se com uma reunidao no dia 06 de junho de
2024, envolvendo todos os integrantes da equipe: Vinicius Campos Lima, Vinicius
Queiroz de Jesus e Sthefany Batista de Almeida. Nesta reunido, o grupo se
concentrou no planejamento inicial do projeto que seria apresentado na FECEG (Feira
de Ciéncias e Engenharia de Guarulhos). O principal objetivo foi escolher um tema
gue nao apenas fosse inovador e tecnicamente viavel, mas que também estivesse em
sintonia com o tema central da feira deste ano: "Biomas do Brasil: diversidade,
saberes e tecnologias sociais". A equipe identificou a oportunidade de desenvolver um
sistema automatizado para o monitoramento de plantacées, levantando a hipétese de
gue a integracdo de sensores com um aplicativo facilitaria 0 manejo e aumentaria a

eficiéncia dos cuidados, otimizando o uso de recursos naturais.

Durante essa reunido, diversas decisdes cruciais foram tomadas, estabelecendo as
bases técnicas para o desenvolvimento do projeto. Optamos por utilizar o SQLite
como banco de dados devido a sua leveza e eficiéncia, o que se mostrou ideal para
as necessidades do aplicativo. A arquitetura do aplicativo foi cuidadosamente
documentada em um arquivo denominado "Estrutura.txt”, que foi editado no VS Code,
permitindo uma organizacao clara e precisa de todos os componentes do sistema. A
escolha da linguagem de programacao recaiu sobre o Kotlin, por sua robustez e
integracao direta com o SDK do Android Studio, que foi a plataforma utilizada para a
programacao do aplicativo. Além disso, o design do aplicativo foi finalizado na
plataforma Figma, garantindo uma interface intuitiva e atraente. Para organizar o
cbédigo de maneira modular e eficiente, adotamos a estrutura MVVM (Model-View-
ViewModel), que nos permitiu manter uma separagao clara entre as camadas de

dados, l6gica de apresentacédo e interface do usuario.

A escolha dos sensores foi planejada para garantir a coleta precisa dos dados de
umidade, temperatura e radiagdo UV, com o intuito de facilitar o monitoramento em
tempo real e garantir a sincronizagcédo dessas informag¢des com o aplicativo. Também
discutimos a necessidade de criar uma interface que fosse acessivel a usuarios com

diferentes niveis de conhecimento tecnoldgico, sem comprometer a funcionalidade.



Além disso, buscamos equilibrar a adocéo de tecnologias inovadoras com praticas
sustentaveis, alinhando o projeto aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
especialmente no que diz respeito a conservagdo dos biomas brasileiros e ao uso

eficiente de recursos.

Avancando no desenvolvimento, no dia 20 de agosto de 2024, as 9:00, na sala de
automacao da instituicdo Senai Hermenegildo Campos de Almeida, tivemos outra
reunido, desta vez com os instrutores Alexandre Nunes e Cristiane Oliveira. Este
encontro foi fundamental para debater questfes técnicas e conceituais do projeto,
permitindo ajustes e refinamentos necessarios. A contribuicdo dos instrutores foi
essencial para assegurar que o0 projeto estivesse alinhado com o0s objetivos

académicos e com as exigéncias técnicas para uma implementacdo bem-sucedida.

Nessa reunido, discutimos solu¢des para aprimorar a sincronizagcéo dos sensores com
o aplicativo e a coleta de dados, garantindo que o sistema fosse eficiente e confiavel.
A acessibilidade foi outro ponto crucial abordado, com foco em tornar o sistema
simples de usar para jardineiros com pouca experiéncia em tecnologia. Além disso, o
aspecto sustentavel do projeto foi reforcado, garantindo que o sistema nao apenas
facilite 0 manejo das plantacfes, mas também promova praticas responsaveis no uso

de insumos e na conservacao do meio ambiente.

Essas reunides foram vitais para garantir que todas as decisdes tomadas estivessem
fundamentadas em um planejamento estratégico, permitindo que o projeto evoluisse
de forma organizada e eficiente, desde a concepc¢éo até a sua finalizacdo. Ao longo
do processo, ajustamos 0 projeto para equilibrar inovacéo, viabilidade técnica e

sustentabilidade.

Figura 2 - Reunibes para realinhamento



7 Resultados e Discussodes

Nesta secdo, apresentamos uma analise tedrica e discutimos as possibilidades
oferecidas pelo sistema desenvolvido, com base nas simulacdes e projecdes

realizadas ao longo do projeto.

7.1 Andlise de Resultados Simulados e Imagens llustrativas

As imagens produzidas durante o desenvolvimento do aplicativo servem como uma
prévia dos resultados que o sistema podera gerar quando plenamente implementado.
Elas mostram a interface do usuario, destacando como as informacdes sobre umidade
do solo, temperatura e niveis de radiacdo UV serdo exibidas de maneira clara e
intuitiva. Essas imagens ajudam a visualizar o potencial do sistema em fornecer dados

cruciais para o gerenciamento eficaz das hortas.

EDITAR AMBIENTE PLANTAS
= HISTORICO
~... GALERIA
GERENCIAR TAREFAS PLANTAS

Planta

SOLO DOMINGO
pH SEGUNDA
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Umidade Tarefa 1
Umido

Condutividade TERGA
11.29 yS/em

Salinidade -
97 mg/L Tarefa teste
TEMPO QUINTA
Temperatura

27°C SEXTA
Intensidade da Luz SABADO

Forte

N PROXIMO
w PLANTA1

Figura 3 - Home
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7.2 Discussao sobre a Viabilidade Técnica e Econdmica

Apesar de ainda estarmos na fase de desenvolvimento e integracdo dos sensores, 0
projeto mostrou viabilidade técnica gracas a sele¢éo cuidadosa de componentes como
a plataforma programéavel de prototipagem eletrbnica e os sensores de umidade,
temperatura e UV, que sao acessiveis e eficientes. A escolha do SQLite como banco
de dados e a adocéao da estrutura MVVM na arquitetura do software asseguram que

0 sistema seja robusto e modular, facilitando futuras atualiza¢cdes ou adaptacgdes.

Em termos econbmicos, 0 projeto apresenta um alto grau de viabilidade. Os
componentes utilizados sdo de baixo custo e amplamente disponiveis, tornando a
solucédo acessivel para diferentes tipos de usuarios, desde pequenos horticultores
urbanos até produtores agricolas de maior escala. A simplicidade de manutencéo do

sistema também contribui para sua viabilidade econémica a longo prazo.

7.3 Aplicacbes e Impactos Potenciais

O sistema desenvolvido tem diversas aplicacdes potenciais, desde o uso em hortas
domésticas até sua adaptacao para grandes propriedades agricolas. Ao proporcionar
dados precisos e em tempo real, o sistema pode ajudar 0s usudrios a otimizar o uso
de recursos naturais, como agua e luz solar, promovendo praticas agricolas mais

sustentaveis.
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8 Consideracdes Finais

Embora ainda ndo tenhamos dados reais dos sensores, as simulacdes e imagens
ilustrativas indicam que o sistema tem um grande potencial para se tornar uma
ferramenta eficaz no gerenciamento de hortas. O proximo passo sera a integracao
completa dos sensores e a coleta de dados reais, 0 que permitira uma avaliacdo mais

detalhada e precisa da eficacia do sistema.

Essa analise preliminar fornece uma base soélida para as proximas fases do projeto e
reforca a importancia de continuar investindo na implementacédo do sistema para

alcancar resultados concretos e impactantes.
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