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I.INTRODUCAO

O projeto “Caixa d’4dgua automatizada” (Water Box) foi
desenvolvido com o intuito de reduzir o consumo de agua com
maior eficiéncia e praticidade. O projeto possui um sistema de
monitoramento constante sincronizado com um aplicativo via
bluetooth, podendo ser acessado por qualquer aparelho celular
utilizando uma senha pré-estabelecida. Através desse sistema,
é possivel ter acesso a diversas informacfes associadas ao
consumo de &gua, como a estimativa do valor a ser pago ao
final do més (o que possibilita um maior controle sobre seus
gastos), e também, notificar sobre o consumo ou limité-lo.

11.OBJETIVO E QUESTAO PROBLEMA

Segundo o0s novos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU, 2,5 bilhdes de pessoas no mundo ndo
tém acesso a saneamento basico e quase 800 milhdes de
pessoas ndo tém acesso a &gua, além de mais de 1 bilhdo de
pessoas ainda ndo terem acesso a agua potavel.

O uso da agua deve ser racionado, visto que este importante
recurso pode ser escasso num futuro préximo se ndo usado de
forma responsével, respeitando o ciclo da agua que, embora
seja um recurso renovavel, depende do uso consciente para
ndo ser interrompido.

Em 2016, Brasilia enfrentou seu primeiro esquema de
racionamento por falta do recurso, fruto de um periodo intenso
de estiagem. Em um periodo de duas semanas, cinco regifes
administrativas tiveram o fornecimento de agua suspenso,
afetando cerca de 600 mil pessoas.

O Sistema Cantareira é formado pelas represas Jaguari,
Jacarei, Cachoeira e Atibainha. Em 2014, O nivel das represas
sofreu forte queda baixa principalmente por causa da estiagem
registrada no estado de S&o Paulo e nas cabeceiras das
represas. Além da captacdo de agua do volume morto, 0
governo do estado também comecou, a usar dgua dos sistemas
Alto Tieté e Guarapiranga para compensar a queda na
producéo do sistema Cantareira e tentar evitar o racionamento.

Como alternativa ao racionamento, foi oferecida bénus para
quem diminuisse 0 consumo nas cidades que a Sabesp atende.
O desconto aplicado pela companhia de 30% na conta de agua
foi destinado para quem economizasse a0 menos 20% em
relagdo a média de consumo do ano anterior.

Baseando-se por esses fatos que ocorreram e a falta de
conscientizacdo das pessoas, foi estabelecido um plano de

projeto com objetivo de sanar tais necessidades por meio do
apelo financeiro, pois além de notificar consumos excessivos
de agua, estabelece uma estimativa de valores que serdo
cobrados ao usuario.

111.DESCRICAO DE MATERIAIS E METODOS

A. Lista de Materiais

O projeto é composto pelos seguintes materiais:
- Display 7 segmentos 3 digitos;
- Modulo Bluetooth RS232 HC-05 — Arduino;
- Placa de circuito impresso;
-- Vélvula Solenoide para Agua 127V 180° (% x %);
- Mddulo Relé 4 Canais 5v Arduino;
- Caixa de passagem dimensdo 15x15x10cm.

B. Funcionamento

O projeto consiste na conciliagdo entre as plataformas
Arduino e Android. Ambas as plataformas sdo sincronizadas,
onde existe um sistema de troca de informagdes entre elas,
sendo o Arduino responsével pela parte de processamento de
dados enquanto o aplicativo Android recebe as informacGes e
executa as tarefas juntamente com o arduino.

C. Utilizagéo do aplicativo

A interface do aplicativo Water Box é simples e intuitiva.
Logo apds inicia-lo, vocé sera direcionado & aba inicial, onde
deve colocar a senha pré-definida para ter acesso aos seus
dados. Apos essa etapa, abrira a aba principal do aplicativo,
onde terd acesso as informacdes sobre o consumo de agua.
Dentre estas, estardo presentes informac6es como, quantidade
de 4gua na caixa e a média do consumo mensal, além da op¢édo
de “Limitar Consumo”, op¢do essa que permite inserir 0 gasto
maximo de 4gua no més.

Para evitar que os moradores fiquem sem agua caso tenham
determinado algum valor na op¢do de limitar gastos, serd
enviada uma notificacdo para o aparelho do usuario,
informando que o consumo mensal ja esta proximo do limite
determinado, caso desejado serd entdo fechada a valvula para
interromper a passagem de agua, impedindo que continue o
consumo. A valvula pode ser reaberta quando bem entender o
usuario, reabilitando a distribuicdo de agua.



D. Plataforma do Protétipo

Para o desenvolvimento deste projeto, foi utilizada a
plataforma Arduino junto ao App Inventor.

Arduino é uma plataforma open-source (cédigo aberto) de
protétipos eletrdnicos baseados em hardware e software
flexiveis.

1- Arduino uno R3

E composto por um microcontrolador Atmel, circuitos de
entrada e saida e pode ser conectado via USB para ser
programado através de uma IDE instaladas em um
computador.

O grande niamero de sensores e modulos que podem ser
conectados ao microcontrolador, aliado ao baixo custo do
Arduino, torna-o uma plataforma muito interessante para o
desenvolvimento de prot6tipos.

2- Interface inicial app WB

MIT App Inventor ¢ uma aplicacdo codigo aberto que
permite a criacdo de aplicativos simples para android por meio
de programacdo em blocos. Na imagem 2 (logo acima) é
representada a tela inicial do app, onde o usudario faz login
usando uma senha para ter acesso ao controle e informacGes
do consumo.

IV.RESULTADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao pensar nos resultados esperados com o projeto, pode-se
dizer primeiramente sobre a economia financeira, ja que o
custo do projeto € baixo, tendo em pouco tempo um retorno ao
usuario, também foi pensada a questdo de falta de
oportunidade de emprego na area de instalagdes elétricas,
podendo assim abrir novas oportunidades de emprego para
profissionais autbnomos, que se bem qualificados e
empenhados no trabalho, poderdo obter lucros consideraveis,
porém, o alvo principal é a conservacdo e preservagdo dos
recursos hidricos naturais.

V.CONCLUSOES

Com o desenvolvimento do nosso projeto, foi possivel
ampliar e aplicar os conhecimentos adquiridos ao longo do
curso, buscando por informagdes complementares a respeito
de plataformas fora da grade curricular.

Conforme o decorrer do projeto, foram estabelecidas metas
em periodos de tempo, para que 0 mesmo pudesse Sser
concluido no prazo pré-estabelecido, utilizando de técnicas de
trabalho em equipe e lideranga adquiridas durante o curso.
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