Gerador eolico para rodovias
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Resumo — Tendo como principio o fim do tratado de Itaipu, entre Brasil e
Paraguai, que causara um grande aumento nas contas de energia do pais,
tivemos a ideia de desenvolver um protétipo de gerador edlico que pudesse
sustentar sistemas de iluminacédo, sinalizacdo e monitoramento em rodovias
(onde o limite de velocidade é superior a 80 km/h), serras comerciais e grandes
avenidas de mao dupla, também podera suprir comunidades e pequenas
cidades que nao tém acesso a energia elétrica, suprindo a necessidade basica
dos moradores, como pronto-atendimento e abastecimento de residéncias. O
aumento da circulacdo de automoveis no Brasil € um grande auxilio para a
viabilidade de nosso projeto, pois quanto mais ele produzir, menor sera a
demanda elétrica sobre as concessionarias de energia. O dinamo possuira
formato de torre, para que ndo ocupe a rodovia. Tera trés pas verticais que se
movimentardo por meio do deslocamento da massa de ar gerada pelos veiculos
que passarem pelo mesmo, assim, fornecendo energia elétrica limpa e sem
degradacg&o do meio ambiente.
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1 Introducéo

A energia eolica é produzida pela transformacdo da energia cinética dos
ventos em elétrica. A conversao é feita por um gerador no alto de um poste,
acoplado a pas, que giram na presenca do vento.

O projeto “gerador edlico para rodovias” foi iniciado em agosto de 2018 para
a participacdo na Feira de Ciéncias e Engenharia de Guarulhos. Consiste na
producédo de energia elétrica limpa através da energia cinética fornecida por meio
do deslocamento da massa de ar devido a circulacdo de veiculos em rodovias e
grandes avenidas. O prot6tipo serd exibido em uma maquete e projeto
tridimensional na Feira de Ciéncias e Engenharia de Guarulhos. O dispositivo
sera posicionado de forma vertical para que ndo ocupe espaco da rodovia,
possuira trés pas curvas e verticais para a captacdo da massa de ar dos dois
sentidos da avenida. Sua finalidade é sustentar sistemas de monitoramento,



iluminagédo, sinalizacdo, seguranca e comunidades a beira de estradas onde
vivem pessoas sem acesso a energia elétrica.

3 Objetivo e questao problema

Tendo em vista que existem diversas comunidades e pequenas cidades que
NAo possuem acesso a energia elétrica, os geradores podem fornecer energia
limpa, para que estas pessoas possam ter suas necessidades basicas supridas,
como hospitais, postos de atendimentos, iluminacéo e sinalizacdo das ruas
principais e, dependendo da demanda, a alimentacdo de residéncias.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 2010,
divulgou um Censo Democrético dizendo que havia 1,3% de
domicilios sem energia elétrica, com maior incidéncia nas areas
rurais do Pais. (BRASIL apud IBGE, 2017)

“Em 2017, quase 260 mil residéncias sem energia elétrica, o que significa que
cerca de 1 milhdo de brasileiros ainda vivem sem eletricidade.” (ROMAO, 2017)

4 Materiais e métodos utilizados

Tendo o principio da energia cinética como ponto de partida para o
desenvolvimento do nosso projeto, nosso dinamo funcionarA com o
deslocamento da massa de ar gerado pelos veiculos que passarao pelo mesmo.

A energia elétrica gerada sera armazenada em baterias e serd usada para
sustentar pequenas comunidades sem acesso a eletricidade, iluminacdo e
sinalizacdo de rodovias e avenidas, sistemas de seguranca e monitoramento.

Conceituamos, a sequir, o significado dos equipamentos que utilizaremos:

Dinamo — E um gerador de eletricidade, um aparelho que
transforma energia dindmica em energia elétrica (EFEITO
JOULE, [2008]);

Pas — Captam o vento, convertendo sua poténcia ao centro do
rotor. Sao construidas em processo, praticamente, artesanal, a
partir de materiais como o plastico e a fibra de vidro. O desenho
das pas emprega as mesmas solucdes técnicas usadas pela
Aerondutica nos célculos de engenharia das asas dos avides
(PORTAL ENERGIA, 2016);

Rotor — Elemento de fixacdo das pas que transmite 0 movimento
de rotacdo para o eixo de movimento lento. Um de seus
principais componentes € o sistema hidraulico que permite o
movimento das pas em distintas posi¢cdes para otimizar a forca
do vento ou parar a turbina por completo (PORTAL ENERGIA,
2016);

Anembémetro — Mede a intensidade, a velocidade e a direcdo do
vento. Esses dados séo lidos pelo sistema de controle, que
garante o posicionamento mais adequado para a turbina
(PORTAL ENERGIA, 2016);



Inversor — S&o0 0s responsaveis por transformar a corrente
continua (CC) das baterias, no caso de sistema Off-Grid, em
corrente alternada (CA) para alimentacdo dos equipamentos
(110 V ou 220 V). No caso de sistemas Grid-Tie, além de
transformar a corrente continua (CC) vinda do retificador,
também é responsavel por sincronizar a energia gerada com a
energia da rede elétrica (PORTAL ENERGIA, 2016).

Baterias — Armazenam a energia elétrica para que o sistema
possa ser utilizado quando ndo houver vento (PORTAL
ENERGIA, 2016).

Controlador de carga — Controladores de carga foram
desenvolvidos com a principal finalidade de controlar a carga das
baterias, assim eles trabalham para manter a carga das baterias
em niveis seguros, fazendo a gestéo tanto das cargas que estédo
entrando como das cargas que estdo saindo da bateria
(ENERGIA TOTAL, 2017).
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