DNA e suas caracteristicas

O DNA (acido desoxirribonucleico) € um tipo de acido nucleico que possui papel
fundamental na hereditariedade, sendo considerado o portador da mensagem
genética. E no DNA que estdo codificadas todas as caracteristicas de um ser vivo, que
sdo unicas em cada individuo. Através desse acido nucleico, é possivel identificar
pessoas, realizar testes que indicam a paternidade, solucionar crimes, identificar
doencgas antes destas se manifestarem e até mesmo controlar a sintese de algumas
substéncias através de técnicas de engenharia genética.

Os acidos nucleicos, que podem ser DNA ou RNA, sido constituidos por uma
pentose, um acido fosférico e uma base nitrogenada. No caso do DNA,
a pentose é do tipo desoxirribose e as bases nitrogenadas sao adenina,
citosina, guanina e timina. O conjunto formado pela pentose, pelo acido
fosforico e pela base nitrogenada forma o nucleotideo.
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As ligacdes de hidrogénio ocorrem entre os pares de bases nitrogenadas e formam-se
apenas em bases especificas. A adenina s6 se liga a timina e a guanina so6 se liga
a citosina, sendo assim, as duas cadeias do DNA sao complementares. Na ligacao
entre a adenina e a timina, ocorrem duas ligacdes de hidrogénio, enquanto na ligagao
entre a guanina e a citosina ocorrem trés ligagdes. O DNA é encontrado nos
cromossomos de nossas células e nas nossas mitocondrias. Nos vegetais, esse
material genético € encontrado também no interior dos plastos, como o cloroplasto. O
DNA nas células eucarioticas apresenta-se de maneira linear, ja nas células
procariontes, mitocdndrias e plastos, é encontrado em forma de molécula circular.

O DNA apresenta regides especificas chamadas de genes, que sdo herdados de
nossos pais. Esses genes sao responsaveis pela produ¢ao de uma molécula de RNA,
que serve para orientar a sintese de proteinas com base nas informagdes fornecidas
pelo nosso DNA. E por isso que dizemos que o DNA contém todas as informagdes de
um organismo, porque é nele que encontramos o cddigo necessario para a produgao
de cada proteina do nosso corpo.



Mutacao Génica

Todos os dias as suas células produzem proteinas que contém aminoacidos em uma
certa sequéncia. Todos os seres vivos possuem material genético. O nosso principal
material genético é o DNA e, diariamente, ele é replicado, produz proteinas através
do RNA dentre outras coisas. Quando alguma proteina comega a ser sintetizada de
forma errdbnea ou surge algo inesperado como um cancer, hd uma grande chance de
ter acontecido uma mutacdo genética. Logo, mutacdo genética € quando ha uma
perturbacdo no material genético dos seres vivos causando mudancgas nas sequéncias
de nucleotideos.

Imagine, por exemplo, que em um certo dia uma célula da epiderme de sua pele
produza uma proteina diferente. Suponha também que essa proteina seja uma enzima
gue atue em uma reacdo quimica que leva a producdo de um pigmento amarelo em
vez do pigmento normalmente encontrado na pele, a melanina. Essa célula se
multiplica e de repente aparece uma mancha amarelada em sua pele.

Provavelmente essa proteina podera ter sofrido uma alteragcdo em sua sequéncia de
aminoécidos, tendo havido a substituicdo de um amino&cido por outro, 0 que acarretou
uma mudanca em seu mecanismo de atuacdo e, como consequéncia levou a
producdo de um pigmento de cor diferente. Agora, como a sequéncia de aminoacidos
em uma proteina € determinada pela a¢do de um certo gene que conduz a sintese do
pigmento.

Mutacao Geénica
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Essa alteracdo na sequéncia de bases na molécula de DNA constituinte do gene é que
se chama de mutag&o génica.

O albinismo é causada por uma mutacao na enzima tirozinase que transforma o
aminodcido tirozina em pigmento da pele, a melanina. Esta doenga ocorre em animais
e nas plantas e é hereditaria.

A mutacao e suas consequéncias

Se a alteracdo na sequéncia de amino&cidos na proteina ndo afetar o funcionamento
da molécula e ndo prejudicar o organismo, de modo geral ela passa despercebida, é
indiferente.

Outras vezes, a alteracédo leva a um favorecimento. Imagine, por exemplo, que uma
certa célula do seu intestino passe a produzir uma enzima chamada celulase, capaz
de digerir a celulose dos vegetais que vocé come. provavelmente a mutacao que levou
a esse erro sera vantajosa para vocé, que podera eventualmente até alimentar-se de
papel picado.

Muitas vezes, porém, a mutacdo pode ser prejudicial. Na anemia falciforme, a
substituicdo do aminoacido &cido glutdmico pelo aminoacido valina, em uma das
cadeias de hemoglobina, conduza a uma altera¢do na forma da proteina toda. Essa
alteracdo muda o formato do glébulo vermelho, que passa a ser incapaz de transportar
oxigénio. Outra consequéncia, grave, € que hemacias com formato de foice grudam
umas nas outras nos capilares sanguineos, o que pode provocar obstru¢des no trajeto
para os tecidos.
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As mutacgBes sdo hereditarias

Dependendo da célula em que a mutacdo ocorre, ela pode ser transmitida a
descendéncia. Nas suposi¢fes que fizemos, relacionadas ao pigmento da pele e a
enzima celulase, evidentemente que ndo ocorrera a transmissdo dos genes mutantes
para os filhos.

Trata-se de mutagBes somaticas, ou seja, ocorreram em células ndo envolvidas na
confeccdo de gametas.

J& a mutacdo que conduziu a anemia falciforme, deve ter ocorrido, no passado, em
células da linhagem germinativa de algum antepassado. O gene andmalo, entdo
sugerido, deve ter sido transportado por um gameta e dai se espalhou pela espécie
humana.

As causas das mutagdes

De maneira geral, as muta¢des ocorrem como consequéncia de erro no processo de
duplicagdo do DNA. Acontecem em uma baixissima frequéncia. Muitas delas,
inclusive, sdo corrigidas por mecanismos especiais, como, por exemplo, a acéo
do gene p53 que evita a formacgéo de tumores.

Ha, no entanto, certos agentes do ambiente que podem aumentar a taxa de ocorréncia
de erros genéticos. Entre esses agentes mutagénicos podemos citar: substancias
existentes no fumo, os raios X, a luz ultravioleta, o gas mostarda, acido nitroso e
algumas corantes existentes nos alimentos. Nao é a toa que, em muitos paises, é
crescente a preocupacdo com a diminuicdo da espessura da camada do gas 0zonio
(03), que circunda a atmosfera terrestre. Esse gas atua como filtro de luz ultravioleta
proveniente do Sol. Com a diminuicdo da sua espessura, aumenta a incidéncia desse
tipo de radiacdo, o que pode afetar a pele das pessoas. Ocorrem lesdes no material
genético, que podem levar a certos tipos de cancer de pele.

Tipos de mutacbes



e Mutacdo regressiva: quando um par de nucleotideos numa sequéncia de DNA
conserta a sequéncia original, restaurando o fendétipo original,

e Mutacdo por mudanca de matriz de leitura: € quando uma mutacdo causada
por inser¢cdo e delecdo de nucleotideos diferentes de trés e seus mdltiplos
(1,2,4,5, etc) perturba a matriz de leitura do gene. Ou seja, se apenas um
nucleotideo é alterado, toda uma sequéncia é alterada. O resultado é um
produto génico (fendtipo, proteina) totalmente diferente;

e Mutacdes ndo sinbnimas: mutacées onde apenas um nucleotideo é mudado.
Assim, um aminoécido é alterado e pode tornar ndo funcional a proteina final;

e Mutacdo neural: quando ha genes que passam por mutacdo e resulta em um
aminoacido diferente, mas quimicamente semelhante ao original;

e Mutacdo sem sentido: mutacdo em que ocorre mudangas em uma sequéncia
de DNA resultando num cédon de parada no RNA mensageiro e resultando
numa proteina néo funcional;

e Mutacgdes pontuais: mutacao que causa a substituicdo de um Unico nucleotideo
por outro nucleotideo.

As consequéncias das mutacdes

Existem mutacdes benéficas, mas a grande maioria geram doencas e caracteristicas
diferentes. Por exemplo, a anemia falciforme é a substituicdo do acido glutamico pelo
acido valina e causa uma alteracdo na forma da proteina. Assim, acontecem
alteracdes no formato dos globulos vermelhos do sangue deixando-os incapazes de
transportar oxigénio.
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