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1. INTRODUCAO

Segundo o IBGE (2010) 23,7% da populacao brasileira apresenta algum tipo de
deficiéncia, ¢ a mais comum entre os brasileiros ¢ a visual atingindo 18,5% dos
brasileiros, ¢ a deficiéncia visual em um grau muito intenso impossibilita dos
deficientes visuais de realizarem atividades habituais como ir a escola, trabalhar e até
mesmo brincar.

A deficiéncia visual dificulta o desenvolvimento educacional do individuo, pois
eles necessitam de uma forma diferente de abordagem para conseguirem aprender, € os
professores ndo tém o preparo necessario para lidar com deficientes visuais.

Tendo como base a cartilha desenvolvida pelo Instituto de Tecnologias
Assistivas (ITS Brasil), onde € citado que uma das possiveis solugdes sdo as tecnologias
assistivas, que segundo a mesma sao imprescindiveis para os professores. No entanto,
apesar da cartilha oferecer diversas solugdes, sente-se falta de mais abordagem para
lidar com a deficiéncia visual, principalmente relacionadas ao ensino bésico da
computacao.

Em relacio a essa deficiéncia em especial, as recomendagdes que sao
direcionadas para auxiliar os professores na questdo de ensino a pessoas com deficiéncia
mostra apenas uma ou duas tecnologias assistivas voltadas para deficientes visuais,
principalmente ligadas ao computador.

A falta de recursos técnicos que um professor tem, para ensinar um aluno com
deficiéncia visual ¢ alta, onde vemos que na propria cartilha do ITS nos dd poucos
recursos. O braile junto com o contato fisico para a pessoa com deficiencia pode ajudar
no aprendizado, como citado pela Vanessa na entrevista(2017), no ensino fundamental
ela ndo conseguia concretizar a ideia de vértices e arestas.

Pois acabava sendo algo abstrato para a mesma, porem apos uma amiga formada
em matematica, também portadora de defici€éncia visual, mostrar para a Vanessa o que
eram vértices e arestas com o auxilio de uma caixa, mudando a forma de abordagem de
algo abstrato para algo fisico, onde a mesma tinha a possibilidade de tocar, ela
compreendeu mais facilmente.

O exemplo da Vanessa demonstra que a materialidade pode ajuda, e desta forma
pode ser possivel ensinar sobre o mundo fisico (edificios, comidas, carros, etc.), porem
em um mundo onde as TICs tem aumentado bastante, e esta cada vez mais comum a
internet das coisas, que serve para conectar varios aparelhos ao mesmo tempo por meio
da internet, porem a internet ndo e algo material, e para alguém que ndo enxerga acaba



se tornando algo abstrato, e dessa forma, acaba-se excluindo os deficientes visuais do
avanco tecnologico.

Existem algumas adaptagdes, como o teclado em braile, e o software ORCA que
fala por meio de um comando de voz por onde o mouse estd passando dessa fora
situando o deficiente do que ele estd fazendo e mexendo, assim tornando possivel
aprenderem a utilizarem o basico da informatica atual.

No entanto apenas ensinar s6 o basico do computador ndo serd o bastante, pois
segundo o censo de 2010 da OSM (Organiza¢ao Mundial da Saude) indica que em 2020
existirdo mais de 75 milhdes de pessoas com deficiéncia visual e mais de 225 milhdes
com baixa visdo no mundo.

Diante desse quadro a pesquisa tem a proposta de desenvolver um suporte de
aprendizado de conceitos de logica formal, e através disso conseguir auxiliar na
adquicdo de informagdes para os deficientes visuais.

1.1 Objetivo geral

Desenvolver um método assistivo por meio do Labirinto Musical voltado para
didatica, utilizando como base um labirinto fisico.

1.1.1 Objetivo especifico

Desenvolver um método assistivo por meio do Labirinto Musical, que visa que
auxiliar na didatica, para pessoas com deficiéncia, utilizando um labirinto fisico, para
estimular pensamentos l6gicos e direcionais para 0 mesmo

2. MATERIAIS E METODOS

A base tomada para poder fazer o ambiente fisico, foi 0 SCRATCH que ¢ um
software de programacao que utiliza blocos légicos, itens de som e imagem, para que
quem esteja usando-o possa desenvolver suas proprias historias, jogos e animagdes. O
scratch foi criado pelo grupo Lifelong Kindergarten no Media Lab do MIT (Instituto de
Tecnologia de Massachusetts), onde foi idealizado por Mitchel Resnick.
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FIGURA 1:Linguagem de programacao por blocos do scratch

Outro motivo da sua escolha foi a fécil aplicagdo do jogo labirinto no software,
pois em sua programacao utiliza-se o pensamento logico, ja que toda acdo feita gera
uma reacao, o que faz programador pensar antes de fazer algo.
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FIGURA 2:Jogo labirinto feito no scratch



Entdo o LM (Labirinto Musical) ndo ¢ nada mais do que a tentativa de passar a
l6gica do SCRATCH de uma forma fisica e simples, para isso foi montado um circuito
com ligacdo mista, que utiliza ligagdes em paralelo e em série, essas ligagdes foram
feitas utilizando os conceitos da paralelo e seria de Ohm, de ligacdes em paralelo e
ligagdes em serie.

FIGURA 3:Imagem exemplificando a lei dos nés de Kirchhoff

Através desse conceito foi utilizado quatro chaves de acionamento e quatro
botdes no LM (Labirinto Musical), as chaves foram ligadas em paralelo para que o
acionamento de uma das chaves nao dependesse de outra chave.

FIGURA 4:Exemplo de circuito paralelo

J& os botdes foram ligados cada um em série com uma chave para que desta
forma o botdo s6 funciona-se quando a chave estivesse ligada.
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FIGURA 5:Exemplo de circuito em série



Os botdes foram ligados a caixa de som, para quando o jogador acertar o botao
que esta acionado ele saiba que ganhou através de algum sinal, no caso um sinal sonoro.

FIGURA 6:Caixas de som do LM (Labirinto Musical)

Para testar a idealizagdo do circuito foram feitas simulagdes no software
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FIGURA 7:Simulag¢ido do circuito do Labirinto Musical

Com o conceito do circuito pronto comecou-se a fazer a ligagao elétrica na placa
perfurada, ligando as quatro chaves de acionamento na mesma, da placa foi colocado
um cabo de saida que liga as chaves aos botoes, foi feito desta forma para que quando o
labirinto fosse montado os botdes fiquem afastados, para dar uma nog¢ao de dificuldade
um pouco maior para o jogador,

Depois da parte elétrica pronta, através do FreeCad foi feito do desenho da caixa
de comando do Labirinto Musical e a caixa para os botdes, e para poder utilizar os
desenhos, foram impressos em impressoras 3D.
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FIGURA 8: Desenho da parte superior da caixa do Labirinto Musical

Edtor Ver Feromenias Moo PortDesign Janclss Sjuda
u &

ml_F YIS J K [Mewoes
W@ FHTIAFE S
e L L L Y- T T
sl e Q) - e

e sz

o A
& o

O b ADCSLAES
T FI—4LlAZNABNILSOCT S

—

M crar Geometra.

) O esboge
b
& ond

263801 14352 mm

R FomciD

FIGURA 9: Desenho da parte inferior da caixa do Labirinto Musical
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FIGURA 10:Parte superior da protegdo para o botdo do Labirinto Musical
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FIGURA 12:Chaves em paralelo acopladas em paralelo na caixa do Labirinto Musical

FIGURA 13:Botdes nas prote¢des ligados em serie do Labirinto Musical

Para poder fazer o labirinto foi pensado em coisas simples e faceis de arrumar,
entdo inicialmente pensou-se na utilizacdo de fita crepe para demarca cada quadrado, e
para dificultar um pouco, e utilizou-se pegas pequenas de tatame para demarcar os
lugares quais os jogadores nao poderiam passar, e inicialmente para testado com
criangas depois com adolescentes.



Adicionar 3 passos a esquerda;

Adicionar 4 passos a frente;

FIGURA 14:Desenho esquematico demonstrando a ideia de funcionamento do Labirinto Musica,
desenho criado por Giovanni Grossi

FIGURA 15:Labirinto montado, no chdo utilizando fita crepe e tatame.

Porem como um deficiente visual e uma crianga sem deficiéncia percebem o
caminho de forma diferente, entdo pensou-se em uma adaptacdo no labirinto para os
deficientes visuais. Para poder adaptar o labirinto para deficientes visuais idealizou-se a
utilizacdo de piso tatil colorido em cima de EVA preto, ja que com visibilidade muito
baixa ja pode declarar alguém cego, dessa forma o jogador conseguiria “enxergar” o
caminho.



Adicionar 2 passos a frente;

Adicionar 2 passos a direita;

Adicionar 2 passos a frente;
Adicionar 2 passos a esquerda;

Adicionar 1 passo a frente;

FIGURA 16: Desenho esquematico demonstrando a ideia de funcionamento do Labirinto Musica
com o piso tatil, desenho criado por Giovanni Grossi

3. RESULTADOS

Depois do Labirinto Musical concluido, teve a oportunidade de testa-lo em duas
ocasides, 0 primeiro teste se teve através de um minicurso do FabSocial, voltado para
criancas, onde a ultima atividade dos mesmo seria “brincar” com o Labirinto Musical,
foi feito esse teste para saber o nivel de aceitagdo do prototipo e também se seria
possivel alcangar o objetivo de estimular o pensamento logico, as criancas concluiram o
Labirinto sem dificuldades, e com todas o objetivo de estimular o pensamento logico foi
alcangado, além de todas terem gostado da ideia de “brincar” em um labirinto fisico.

Apds o primeiro teste, ouve uma mudanca de publico, ainda ndo eram
deficientes, porem foi abordado um publico mais velho dessa vez, através do evento Fab
no parque, dessa vez continuou utilizando a ideia de labirinto, porém, desta vez foi
abordado a forma de competicdo e de desafio, onde se fazia uma pergunta e quem
acertasse avancaria um quadrado, onde novamente, o objetivo de estimular o
pensamento logico foi alcancado, pois além de fazer os participantes pensarem em qual
caminho seguir eles tinham que pensar em um caminho que atrapalhasse o rival ao
mesmo tempo.

Apos duas aceitagdoes consecutivas, idealizou-se o piso tatil, para utilizar o
Labirinto Musical com deficientes visuais, mas para ter certeza que essa abordagem
seria eficiente ou ndo, foi feita uma entrevista com uma deficiente visual, funcionaria da
prefeitura de Guarulhos, onde foi mostrado a ideia por traz do Labirinto Musical.



Através da entrevista foi notado, que a utilizagdo do piso tatil ndo seria de
grande sucesso, entdo seguindo as dicas da propria entrevistada, mudou-se o material
para a definicdo do Labirinto Musical, ao invés de fita crepe no chio, seria utilizado
carteiras escolares, pois como e um objeto macigo € ao alcance da mao do deficiente
visual, o que tornaria a assimilacdo do mesmo mais facil.

Através de comentarios da entrevistada, foi notado a chance do Labirinto
Musical ajudar também na assimilagcdo espacial do deficiente visual, pois ele teria que
ter nogdes basicas de dire¢des para poder se movimentar através desse layout do
Labirinto, onde para quem tem a visdo perfeita fica facil, porem para um deficiente
visual ele precisa de uma orientacdo um pouco melhor quando esta assimilando isso, € o
Labirinto Musical poderia ser uma ferramenta para essa assimilacao.

4. CONCLUSOES

Através desse projeto, foi notado a falta de recursos para com os deficientes, em
todos os paramentos tanto em tecnologias quanto na sociedade em si, um sinal disso e o
baixo nivel de pesquisas nessa area, faltando recursos para se ter como base.

Outro grande problema ¢ o foco em criar tecnologias assistivas, para as pessoas
com deficiéncias, porem geralmente isso vem acarretado tem mudancas drésticas na
sociedade, como ter que preparar um sistema quem envolva toda a cidade para que a
tecnologia funcione.

Mas um grande problema que as pessoas com deficiéncia encontrar, antes de
interagir na sociedade, e o problema de adquirir informagdes pois a forma abordada nas
escolas em algum momento pode se tornar abstrata, e aplicando um pouco de
materialidade nas aulas poderia se mudar isso.
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