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Resumo

A tese sobre o Programa Espacial Brasileiro analisa uma trajetéria marcada por memoraveis
avancos e desafios enfrentados. Desde sua origem, 0 roteiro constatou diversas conquistas
tecnoldgicas e cientificas de sucesso; a titulo de exemplo o recente satélite Amazonia-1 e o
satélite CBERS (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres) desenvolvido por uma
parceria com a China. Entretanto, a histéria do programa é marcada pelo tragico acidente
ocorrido na base de Alcéantara, ocasionando na perda de varios cientistas e matérias de pesquisa
importantes, como a nave a ser langada. No contexto das realizac6es, vale ressaltar o dominio
abrangente da nacdo na area espacial e a sua inser¢do no conjunto de paises desenvolvidos na

pesquisa de exploracao.
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Introducéao

A criagdo e o estabelecimento do Programa Brasileiro de cunho espacial, impulsionou o Brasil
a evoluir extremamente no meio técnico-cientifico e possibilitou a inser¢do do pais no conjunto
de nagbes que possuem o dominio do estudo espacial. Neste trabalho, investigamos a razdo do
programa ter sido freado e disperso pelo governo; na ocasido de elevar os niveis do pais em

relacdo a outros mais desenvolvidos.

Objetivo
O principal objetivo deste projeto é divulgar o programa espacial brasileiro e especificamente,

conhecer os satélites brasileiros e a base de Alcantara.

Metodologia
Este trabalho é baseado nas novas descobertas feitas em meio ao conhecimento do planeta terra
e do universo; focado no programa brasileiro, foi redigido um projeto que abrange seu historico

e os veiculos tecnologicos desenvolvidos a partir do propdésito de criar uma composicao teorica.



Desenvolvimento

HISTORICO E EVOLUCAO DO PROGRAMA ESPACIAL BRASILEIRO

Para um pais, ter uma tecnologia espacial e atuar sob ela o permite obter informacdes e
um avanco tecnoldgico e econémico em relacéo a outros. O programa espacial brasileiro € um
programa que reune militares, cientistas e técnicos, que tem como objetivo a partir de estudos
e projetos, inserir o Brasil no conjunto de paises que possuem dominio na area de exploracdo
espacial. O Brasil, em 1973, foi 0 3° pais depois dos Estados Unidos e Canada a construir e
operar uma base de conhecimento que recebe imagens de satélites.

Anteriormente, na década de 1960, durante os governos de, Juscelino Kubitschek (1956-
1961) e Janio Quadros (1961), ex-presidentes do Brasil, a ideia de criar um programa espacial
foi introduzido e em 1961, o Grupo de Organizacdo da Comissdo Nacional das Atividades
Espaciais (GOCNAE) foi instituido. Em seu inicio, 0s agentes que trabalhavam conjuntamente
com este grupo foram: Ministério da Aeronautica, Centro Técnico de Aeronautica, Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica e o Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento.

Nos trés primeiros anos, 1962-1965, observou uma separacédo de tarefas entre os setores
militar e civil. Na area militar houve a criacdo do Grupo Executivo e de Trabalho e Estudos de
Projetos Espaciais (GETEPE), que possibilitou a ingressao do Brasil na atividade de pesquisas
espaciais internacionais e na area civil as atividades do CNAE evoluiram.

No decorrer da década de 70, o que era antes conhecido como CNAE, virou o INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), e a partir de estudos feitos, uma missdo foi
instituida: a Miss@o Espacial Completa Brasileira, que desenvolveu tecnologia para satélites.
Além do lancamento dos satélites: Sonda-1 (1974), Sonda-2 (1975) e Sonda-3 (1977),
juntamente com os Estados Unidos, foi langado o primeiro satélite brasileiro; “BrasilSat-1".

Nos anos 80, o programa obteve um grande salto evolutivo com o desenvolvimento do
projeto do Veiculo Lancador de Satélites (VLS); conforme o nome, é uma maquina para lancar
foguetes em Orbita. Houve também o lancamento do Sonda-4, um satélite desenvolvido pelo
INPE. Porém neste momento, o Brasil enfrentava situagdes financeiras, atrasando e
atrapalhando ndo sé esses, como outros projetos da mesma forma.

Consolidou-se apenas em 1994, a fundacdo oficial da Agéncia Espacial Brasileira. E
nas décadas de 2000 a 2010, houve o acidente de Alcantara, a retomada do programa com um
projeto chamado Veiculo Lancador de Satélites 1 (VLS-1) e trabalhou em parceria com a

Ucrania no “Cyclone-4”, um foguete de lancamento comercial.



Ja em Setembro de 2020, o Brasil langou a sua primeira maquina lancadora orbital, o
VLM-1 (Veiculo Lancador de Microssatélites) e em Fevereiro de 2021, um satélite 100%
brasileiro foi lancado com o intuito de de monitorar o desmatamento da regido amazonica, o

Amazonia-1.

CONQUISTAS DO PROGRAMA

Entre varias das conquistas do programa podemos destacar:

- O desenvolvimento do “Satélite Geoestacionario de Defesa ¢ Comunicacdes
Estratégicas (SGDC)”, langado em parceria com a Franca em 2017. Este satélite trazia
comunicacgdes do Brasil totalmente controladas, com o objetivo de garantir a segurancga das
comunicagdes do governo e também oferecia servigos de internet banda larga em &reas remotas.

- O “Veiculo Lancador de Microssatélites (VLM-1)”, que ¢ um foguete pequeno,
obtendo em média 19 metros, porém capaz de colocar em Orbita grandes satélites de até 500
kg. E um veiculo de custo baixo em relacdo aos demais, e pode ter seu langamento em locais
variados.

- A parceria com outros paises como por exemplo: China, Franca, Estados Unidos e
Ucrania para a confeccdo e o lancamento de veiculos.

- O “Satélite Sino-brasileiro de Recursos Terrestres” permitiu ao Brasil ter acesso a
imagens de alta resolucédo de todo o territorio nacional. Tendo como objetivo monitorar o clima,
projetos de uso da terra, gerenciamento de recursos hidricos, monitoramento ambiental, entre
outras funcionalidades. Suas imagens sdo utilizadas no Brasil, por empresas privadas e
instituicdbes como Ibama, Incra, Petrobras, Aneel e Embrapa. Porém, desde 2001 foi
estabelecida uma politica de distribuicdo gratuita das imagens do CBERS para todos os
brasileiros.

- O langamento do satélite 100% brasileiro Amazonia-1, em Fevereiro de 2021, com o
intento de monitorar, proteger a regido amazonica.

- A participacdo na Estacdo Espacial Internacional (EEI), que permite os cientistas e
astronautas brasileiros a participar de missdes e pesquisas relacionadas, em paises que também

possuem afiliacdo com a estacao.

DESAFIOS ENFRENTADOS PELO PROGRAMA



De acordo com o “Documento de Referéncia da Consultoria Legislativa”, o campo
espacial brasileiro passou por véarios desafios conforme os anos. Especificamente dentre esses
0s aspectos financeiros, politicos, tecnoldgicos e de recursos humanos.

Amplificando, o programa, desde seus primérdios, ndo conseguiu se inserir e integrar
em outras politicas publicas de eminéncia. Obtendo consequéncias como dificuldades em
manipular e atentar aos beneficios arquitetados com as politicas governamentais setoriais.
Elaborando entdo, desconfortos e pensamentos negativos aos interessados, por conta da errdnea
aparéncia de falta de foco. Outrossim:

- O financiamento insuficiente e as limitacdes relacionadas a orcamentos e colaboragéo
governamental.

- Embora haja a existéncia de varios cientistas e técnicos bastante competentes, o Brasil
teve que desenvolver suas proprias pecas tecnoldgicas e infraestrutura para langamento e
monitoramento de satélites.

- Também, o acidente que ocorreu em 2003 no espacoporto de Alcantara. Onde, a partir
do langcamento de um foguete chamado Veiculo Lancador de Satélites, desencadearam

explosdes, incéndios e infelizmente a morte de 21 cientistas - técnicos.

ACIDENTE DE ALCANTARA

Como mencionado anteriormente, Agéncia Espacial Brasileira, construiu um
espagoporto em 1982-83 em Alcantara, Maranhdo no Brasil, o Centro de Langamento de
Alcéantara (CLA) (é considerado em 1983, a data oficial de inauguracdo, quando foi ativado o
Nucleo do Centro de Lancamento de Alcantara (NUCLA). Este centro de lancamento de
foguetes, ndo é a Unica base espacial do Brasil, porém cientistas afirmam que ela é a melhor
para lancamentos e estd em um dos lugares mais privilegiados. 1sso se da por ser a Unica base
localizada proxima a linha do Equador, que possui um clima favoravel, baixo risco de desastres
naturais e também permite a economia de combustivel.

O acidente de Alcantara ocorreu em 22 de Agosto de 2003 ap6s um langamento
ambicioso, causou incéndios seguidos de algumas explosdes que destruiram um foguete
brasileiro (VLS-1 V03) ainda em sua base e matou 21 técnicos civis. As investigacoes
apontaram que entre as possiveis causas da igni¢do estava o acionamento nao planejado do

propulsor ‘A’.

- PROJETO DE LEI PARA DAR A ALCANTARA PARA OS ESTADOS UNIDOS



Em 2019, o Brasil havia assinado um acordo com os Estados Unidos chamado "Acordo de
Salvaguardas Tecnol6gicas" (AST). Inicialmente, o propdsito do acordo era para expandir 0
programa brasileiro e abrir a plataforma de Alcantara para o lancamento de foguetes norte-
americanos. Embora este contrato recebeu numerosas criticas, alegando que os Estados Unidos
iria se acomodar de maneira soberana ao Brasil e tomaria posse de Alcantara, 0 governo nao
voltou atras.

A agéncia senado federal (senado.leg) diz “De acordo com o governo, o acordo pode
contribuir para tornar comercialmente vidvel o CEA para langamentos de objetos espaciais, 0
que geraria divisas para o desenvolvimento do Programa Espacial Brasileiro (PEB). Outro
argumento € de que as patentes de grande parte dos componentes tecnoldgicos dos objetos da
industria aeroespacial tém patentes dos Estados Unidos. Esta previsto no texto um plano de
controle de transferéncia de tecnologia.” Fonte: Agéncia Senado

Ademais, é significativo ressaltar que ha teorias criadas que relacionam a NASA e o
PEB, sendo um dos motivos pelo programa brasileiro encerrar: os Estados Unidos proibirem
outros paises de vender combustivel ao Brasil e aumentar o preco de mecanismos nédo
produzidos pelo pais durante o comércio.

Acredita-se inclusive, que a partir de célculos, o centro de Alcantara e tecnologias
poderiam fazer o Brasil ser um dos paises mais a frente no quesito exploracdo espacial e

supostamente no futuro, até ultrapassar a NASA.

SATELITES

Com o intuito de explorar o universo, foram criados objetos langados para o universo
chamados de satélites artificiais. Existem varios tipos de satélites, como 0s de navegacéao,
utilizados por diversas embarcac6es, comunicacéo, utilizados para enviar sinais de televisao,
radio e internet, exploracdo, funcéo de fazer pesquisas sobre o universo e meteorologico, funcao
de monitoramento do clima e tempo do planeta terra. Para ilustrar, respectivamente: Inmarsat,
Brasilsat, Telescopio Espacial Hubble e Meteosat.

Até a atualidade, o Brasil produziu por volta de 15 satélites e 13 deles ainda estdo em
Orbita. Em sua maioria, fazem parte das séries SCD (Satélite de Coleta de Dados) e CBERS
(Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres). Uma das diversas opera¢des de produgéo de
satélites e coletas de dados é o Sistema de Coleta de Dados Brasileiro (SCDB), que consiste em

distribuir as estatisticas levantadas a diversas instituicdes no Brasil e no exterior.



O Sistema Brasileiro de Coletas de Dados Ambientais (SBCDA) é um ramo do

SCDB, onde levanta dados e possui estagdes terrestres receptoras utilizadas especificamente

para monitoramento ambiental no Brasil.

Para ilustrar:

Satélite de Coleta de Dados - 1

Lancado em 1993, por um foguete americano Pegasus em uma base dos Estados
Unidos (Centro Espacial John F. Kennedy), o Satélite de Coleta de Dados 1
(SCD-1) e um satélite de coleta de dados ambientais. Monitorando recursos
naturais e transmitindo informacdes para areas remotas do Brasil, como: estudo
da quimica da atmosfera, previsao meteorologica e climatica, e controle da
poluicdo. Ele possui 115 kg, uma 6rbita baixa e é o primeiro satélite produzido
para a operacao do Sistema de Coleta de Dados Brasileiro.

Este foi projetado para uma vida orbital Gtil de 1 ano, mas ultrapassou as
expectativas impostas pelos cientistas e hoje, chega a 30 anos orbitando.
Consequentemente do tempo alongado, ele possui algumas instabilidades como

sua velocidade, sua rotacdo e o seu angulo em relacdo a superficie da terra.

Satélite de Coleta de Dados - 2

O Satélite de Coleta de Dados 2 (SCD-2) foi lancado em 1998 pela MECB
(Missdo Espacial Completa Brasileira), e possui caracteristicas similares ao
SCD-1. Porém, proporciona estudos mais precisos, especificamente no campo
de meteorologia, oceanografia e quimica da atmosfera, em resultado de obter
maior regularidade de informacdes.

O SCD-2 ¢ equipado com trés cameras:

Camera Multiespectral (CMM): captura imagens em quatro bandas espectrais:
vermelho, verde, azul e infravermelho proximo.

Camera Pancromatica (CPN): captura imagens em uma Unica banda com
resolucdo de 10 metros.

Camera de Imagens de Alta Resolucdo (CIR): captura imagens com resolucao

de 2 metros.

Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres



e CBERS surgiu a partir de uma parceria entre a China e o Brasil. Como resultado
desta parceria, foi criada uma ferramenta que engloba autonomia e possa
monitorar o0 imenso territdrio terrestre. O Satélite CBERS.

e Trés de seus satélites (CBERS-1, 2 e 2B) possuem em comum: 0s sensores WFI
(Cémera de Amplo Campo de Visada), a Camera Imageadora de Alta Resolucgédo
(CCD), o Imageador por Varredura de Média Resolucdo (IRMSS) e a Camera
Pancromatica de Alta Resolugédo (HRC).

e O satélite CBERS-4 foi lancado em 2014 e capaz de coletar imagens de alta
resolucdo da superficie da Terra, dispondo quatro cameras:

- Uma cadmera pancromatica com resolucdo de 0,61 metros

- Uma camera multiespectral com resolucéo de 2,04 metros

- Uma camera infravermelha com resolucéo de 6,14 metros

- Uma camera térmica com resolucédo de 12,28 metros

e Desta forma, € possivel perceber os avancos tecnoldgicos desenvolvidos pelo
Brasil e a China conjuntamente, para cada vez mais, aprender sobre o planeta

terra e 0 universo.

Resultados e Discussoes

Ao analisar o programa espacial brasileiro durante o processo de pesquisa exploratoria,
discutimos sobre as conquistas tecnologicas, destacando as principais realizacdes do PEB em
termos de desenvolvimento de satélites, lancadores e sistemas de controle e infraestrutura
espacial. Ademais analisamos as aplicagdes praticas dos produtos e tecnologias, colaboracgdes
internacionais e suas parcerias, também ressaltamos os desafios enfrentados e superados pelo
programa. Durante as discussdes falamos sobre o impacto socioecondmico que o PEB trouxe a
sociedade, como geracdo de empregos, estimulo a industria de alta tecnologia e aumento na
capacidade de inovacdo do pais. Também vale ressaltar a importancia estratégica em um
contexto geopolitico; como o programa contribuiu para soberania nacional e as parcerias com
outras nagles que evoluiram ainda mais as conexdes e relacdes do Brasil com os paises do

mundo.



Consideracg0es Finais:

Concluimos que o programa espacial brasileiro € um empreendimento para 0 nosso pais e é
crucial para o progresso das pesquisas cientificas. VVale mencionar que o programa enfrentou
grandes desafios ao longo de sua jornada, como questdes de dificuldade financeira,
instabilidade politica além de atrasos de projetos; resultando no atraso e suspensdo temporaria.
O PEB, nos ultimos anos, voltou ao trabalho de producéo de satélites 100% brasileiros, sendo
ele 0 Amazonia-1. Voltado ao monitoramento da floresta Amazonica (fauna e flora) e sua

protecdo, o clima e projetos de reflorestamento.
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