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Resumo

A seguranga patrimonial associada a acessibilidade constitui um desafio
relevante na contemporaneidade.Com o avango das tecnologias de automacéo,
novos recursos tém sido aplicados para ampliar a prote¢do de bens e documentos.
Entretanto, observa-se uma lacuna na oferta de solugdes adaptadas para pessoas
com deficiéncia visual, que enfrentam barreiras no uso de dispositivos convencionais

de seguranca.

O presente trabalho propde o desenvolvimento de um cofre automatizado
inclusivo baseado no microcontrolador Arduino.

O protétipo foi estruturado a partir da programacdo do sistema de senha, da
implementagao de sinalizagdes sonoras e de bloqueios temporarios de seguranca.
Além disso, priorizou-se a construgdo em MDF, garantindo leveza e portabilidade,
bem como a inclusdo de teclado numérico adaptado com relevos em braille,
assegurando acessibilidade universal. O estudo estd em andamento e busca
demonstrar a viabilidade técnica, social e econémica da proposta.

Os resultados parciais indicam que a integragdo de recursos de automacgéo e
acessibilidade promove maior confiabilidade e praticidade no uso do dispositivo.
Assim, conclui-se que o cofre automatizado representa uma solugao viavel para

ampliar a segurancga patrimonial e, simultaneamente, garantir inclusao social.

Palavras-chave: Automacgao; Seguranca; Acessibilidade; Arduino; Incluséo.



Abstract

Heritage security associated with accessibility represents a relevant challenge
in contemporary society. With the advancement of automation technologies, new
resources have been applied to improve the protection of assets and documents.
However, there is still a gap in the availability of solutions adapted for visually

impaired people, who often face barriers in the use of conventional security devices.

This study proposes the development of an inclusive automated safe based
on the Arduino microcontroller.The prototype was structured through password
system programming, implementation of auditory signaling, and temporary blocking
mechanisms. In addition, the safe was built in MDF to ensure lightness and
portability, as well as adapted with a numerical keypad containing braille reliefs,

providing universal accessibility.

The research is in progress and aims to demonstrate the technical, social, and
economic feasibility of the proposal.
Partial results indicate that the integration of automation and accessibility resources
promotes greater reliability and practicality in the use of the device. Therefore, it is
concluded that the automated safe represents a viable solution to expand asset

security while simultaneously promoting social inclusion.

Keywords: Automation; Security; Accessibility; Arduino; Inclusion.
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1. Introducgao
A seguranca patrimonial consolidou-se como wuma das principais
preocupacdes da contemporaneidade.

Com o avango da tecnologia, sobretudo nas areas de automacéo e sistemas
embarcados, novas solugdes foram desenvolvidas para proteger informagdes
sensiveis, bens materiais e documentos relevantes. Nesse contexto, os dispositivos
automatizados de seguranga destacam-se por aliar eficiéncia, controle e

acessibilidade, atendendo a diferentes perfis de usuarios (Longo, 2022).

Os sistemas eletrbnicos acessiveis representam um avango significativo no
campo da inclusdo social. A auséncia de recursos adaptados frequentemente limita
a autonomia de pessoas com deficiéncia visual no uso de dispositivos de protecéo
convencionais. A integragdo de tecnologias como microcontroladores, sensores e
interfaces em braille possibilita ampliar a usabilidade, reforcando a seguranca ao

mesmo tempo em que promove acessibilidade (Souza, 2024).

A utilizagdo do microcontrolador Arduino tem se consolidado como solugao
viavel e de baixo custo em projetos de seguranca.
Sua aplicabilidade em cofres automatizados evidencia como a tecnologia pode ser
empregada de forma pratica para protegdo patrimonial. Além disso, o carater
modular e programavel do sistema permite incorporar mecanismos de inclusao,
como alarmes sonoros e teclas em relevo, tornando o equipamento funcional a

diferentes publicos (Irkam et al., 2024).

Este trabalho tem como propdsito desenvolver um cofre automatizado
acessivel para pessoas com deficiéncia visual. A proposta busca unir seguranca e
inclusdo, empregando tecnologia de facil implementagao e baixo custo. Trata-se de
um estudo em andamento, que objetiva propor um protétipo funcional e adaptavel,

capaz de contribuir para a democratizagao do acesso a dispositivos de seguranca.



2. Justificativa

A acessibilidade em sistemas de seguranga representa uma lacuna relevante
no cenario tecnologico atual. Grande parte dos dispositivos disponiveis no mercado
nao contempla as necessidades de pessoas com deficiéncia visual, que encontram
barreiras significativas na utilizagdo de cofres e sistemas de protecéo convencionais.
Essa limitacdo aumenta a vulnerabilidade desse publico a furtos, roubos e perdas de
objetos de valor, evidenciando a necessidade de solugdes inclusivas (Araujo e
Lemes, 2025).

A proposta de um cofre automatizado acessivel alia seguranga patrimonial a
promogao da inclusdo social. O uso de microcontroladores, como o Arduino,
possibilita a implementacdo de mecanismos de baixo custo, sustentaveis e de facil
adaptacdo em diferentes ambientes, como residéncias, escritérios e clinicas. Ao
incorporar recursos como teclas em braille e sinalizagdo sonora, o projeto amplia a
autonomia de deficientes visuais e fortalece a aplicabilidade pratica da solugao
(Moreira e Amaral, 2022).

Este projeto justifica-se, portanto, pela relevancia social, econdmica e
tecnolégica de sua aplicagdo.Ao desenvolver uma ferramenta acessivel, portatil e
sustentavel, busca-se demonstrar como a tecnologia pode ser utilizada como aliada
da seguranca inclusiva. Ressalta-se que se trata de um trabalho em andamento, em
processo de aprimoramento, com potencial para impactar positivamente diferentes

contextos sociais e profissionais.



3. Objetivos

3.1. Objetivo Geral

Trazer a seguranga necessaria para pessoas que necessitam proteger
arquivos confidenciais, itens pessoais, independente do ambiente, podendo ser
de facil locomogao, o cofre automatizado sera proprio para utilizagao de
deficientes visuais, trazendo acessibilidade e seguranga, utilizando o Arduino
para producao, sendo acessivel a todos, o cofre seria adequado a todos os tipos
de clientes, desde empresarios e residentes com deficiéncia visual, sendo

disponibilizado as teclas em braille.

3.2. Objetivos Especificos

e Programar o sistema de senha por meio da plataforma Arduino IDE,
assegurando controle de acesso confiavel.

e Implementar mecanismos sonoros para indicar acertos e erros na
digitagdo de senhas, promovendo acessibilidade a deficientes visuais.

e Integrar sistemas de prote¢cdo, como bloqueio temporario apés
tentativas incorretas e alarme sonoro.

e Desenvolver protétipo de estrutura leve e portatil, garantindo facilidade
de locomocgao.

e Adaptar teclado numérico com relevos em braille, possibilitando a
identificacao tatil das teclas e assegurando inclusdo no uso do

dispositivo.



4. Metodologia
O desenvolvimento do projeto fundamenta-se na integracéo de hardware e software
voltados a automacgao acessivel. Para tanto, foi realizada a selegdo de componentes
eletrénicos, como microcontrolador Arduino UNO R3, teclado matricial com etiquetas em
braille, buzzer e fechadura elétrica solenoide. Esses elementos foram organizados em uma
estrutura fisica em MDF, escolhida por sua leveza e viabilidade de adaptacao. A
programacao foi elaborada na plataforma Arduino IDE, visando garantir confiabilidade na

gestao de senhas e no acionamento dos dispositivos de seguranga.

As etapas metodoldgicas foram estruturadas em planejamento, montagem,
programacéo e validagao do protétipo. O planejamento contemplou o levantamento de
materiais e a definicdo das funcionalidades de acessibilidade. A montagem envolveu a
integracdo dos médulos eletronicos a estrutura fisica do cofre. A programagao foi dedicada a
configuracao do controle de acesso, mecanismos sonoros e bloqueios de seguranga. Por
fim, a validacao do protdtipo inclui testes de usabilidade e coleta de percepcdes de usuarios
potenciais, a fim de aperfeigoar a solucdo. Ressalta-se que se trata de um trabalho em

andamento, sujeito a ajustes nas fases posteriores.



5. Desenvolvimento
Para o desenvolvimento do cofre automatizado com a inclusdo para
deficientes visuais, a principio tinhamos como objetivo tornar mais facil o cotidiano
de pessoas que diariamente lidam com arquivos confidenciais ou até mesmo itens
que necessitam de uma protegdo adequada de acordo com o objetivo do portador.
Definimos o objetivo e demos inicio ao projeto, visualizando como poderiamos
automatizar um cofre e torna-lo pratico e de facil locomocgao.

Idealizamos o protétipo do projeto sendo estruturado numa caixa cofre de MDF

como mostra na figura abaixo.

Apos a definicdo das dimensdes do
cofre, fizemos o levantamento de
materiais necessarios para a
montagem desse cofre, através desta
pesquisa obtivemos a informacgao do

site USINAINFO que é possivel a

compra apenas da estrutura de MDF
(caixa cofre) e que seria necessario apenas a implementagao da parte
elétrica/eletrénica. Durante esse processo pensamos em diversas maneiras de
tornar nosso projeto algo unico. Por que nao tornar a seguranga acessivel para

guem mais necessita dela?

Iniciamos a modificagao do projeto trazendo a inclusao para ele, o tornando
acessivel para deficientes visuais, através de sonoridade nas teclas e tornando o
som especifico para validacido de abertura do cofre e até mesmo para quando a
senha for incorreta. teclas numéricas com relevos em braille para facilitar a

identificacdo das teclas, o usuario podera utilizar o cofre apenas com tato e audigao.

Para implementacéo da parte eletronica na caixa cofre MDF, de inicio
decidimos em grupo como seria feita a programacgéao do cofre, e utilizaremos um

Arduino UNO R3, apds a definicdo do microcontrolador.
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Para facilitar o entendimento deste projeto, iremos listar a lista de materiais

necessarios e se houve alguma adaptagao. Seguem os itens:

Caixa Cofre MDF para Projetos;

Arduino UNO R3 + Cabo USB;

e Modulo Relé 5V 10A 1 Canal com Optoacoplador;
e Fechadura Elétrica Solendide 12V NF — FE-91;

e Teclado Matricial Membrana 4x4 para Arduino;

e Adesivo com relevo em braille de cada numero do teclado;
e Buzzer Ativo 5V Bip Continuo;

e Fonte de Alimentacao para Arduino 9VDC 1A;

e Jack P4 Plastico (2,1x5,5mm) para Paineis e Chassis;

e Jumper Premium para Protoboard Macho-Macho 20 cm;

e Cabo flexivel TiaFlex 5m — 0,14mm?;

e Porcas e Parafusos M3.

Com o Arduino em maos iniciamos a programacao, através do programa
Arduino IDE. Abaixo esta um link com a programacéo que sera utilizada no cofre
apos a montagem da parte fisica, fazendo as conexdes necessarias através de

cabos flexiveis.

https://www.usinainfo.com.br/blog/wp-content/uploads/2019/10/Password.zip

https://www.usinainfo.com.br/bloa/wp-content/uploads/2019/10/Kevpad-master.zip

Apds a fixacdo da placa Arduino e do RELE na caixa cofre, a montagem da
fechadura elétrica, utilizando como base o canal do Youtube WRKITS (PROJETO
MAKER COMPLETO, COFRE TECLADO E SENHA).

Abaixo temos uma explicagao breve da estrutura fisica da estrutura do cofre e do

comando elétrico que sera aplicado.
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https://www.usinainfo.com.br/kit-robotica/case-em-mdf-para-cofre-arduino-ca100-5797.html
https://www.usinainfo.com.br/placas-arduino/arduino-uno-r3-cabo-usb-3513.html
https://www.usinainfo.com.br/reles/modulo-rele-5v-10a-1-canal-com-optoacoplador-2533.html
https://www.usinainfo.com.br/mini-fechadura-eletrica-solenoide/fechadura-eletrica-solenoide-12v-nf-compacta-para-projetos-fe-91-4687.html
https://www.usinainfo.com.br/teclado-matricial-e-buttons/teclado-matricial-membrana-4x4-para-arduino-16-teclas-2303.html
https://www.usinainfo.com.br/diversos/buzzer-ativo-5v-bip-continuo-pci-12mm-2988.html
https://www.usinainfo.com.br/fonte-de-alimentacao/fonte-de-alimentacao-para-arduino-9vdc-1a-2424.html
https://www.usinainfo.com.br/conectores-e-adaptadores/jack-p4-plastico-21x55mm-para-paineis-e-chassis-4749.html
https://www.usinainfo.com.br/protoboard-e-jumpers/jumper-para-protoboard-macho-macho-40-pcs-20cm-2611.html
https://www.usinainfo.com.br/cabo-flexivel-399
https://www.usinainfo.com.br/parafusos-e-fixadores-396
https://www.usinainfo.com.br/blog/wp-content/uploads/2019/10/Password.zip
https://www.usinainfo.com.br/blog/wp-content/uploads/2019/10/Keypad-master.zip

Caixa MDF Cofre Arduino

A Caixa MDF sua principal caracteristica € por ser simplificado o seu sistema,
em que tranca facilmente a este projeto, uma vez que é Fechadura Elétrica FE-91.
Com locais especificos para a fixagao de fechadura , do Arduino UNO e do modelo
Relé, a Caixa Cofre MDF possui sua qualidade em ter material completo, com um
acabamento, sem a necessidade de parafusos através de seu sistema de encaixe
por pressao. Além disso, possui locais para acesso a porta USB, fios de alimentagao

e saida da fechadura elétrica.

Alimentacao do Arduino e Fechadura Elétrica
Uma das maiores dificuldades do cofre arduino é sua alimentacédo e esquema
de ligagao para o acionamento da fechadura elétrica, ja que € necessario uma
tensao e corrente maior que fornecidas pelo Arduino. Tendo em vista deste fato, é
necessario uma fonte de alimentagcao externa, para reduzir e, para reduzir os
elementos de conexao do projeto, optou-se por realizar tanto a alimentagéo do
Arduino quanto da fechadura com

uma unica fonte de alimentacao.

O fio vermelho (positivo) da fechadura

elétrica deve ser interrompido e
conectado no Moddulo Relé junto a

porta Normalmente Aberta (NO),

enquanto que o fio preto (GND) vai
soldado diretamente na placa Arduino.
E para a sua alimentagcado conectamos um fio na saida com o do relé que devera ser
soldado no pino do Arduino e os fios que deverao ser conectados externamente no

cofre.
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Pesquisa social do formulario

Para entender melhor as necessidades desta comunidade fizemos uma
chamada de voz com algumas perguntas sobre qual seria o cenario ideal e a partir
deste dialogo conseguimos extrair com alguns questionamentos que poderiamos

levar para o publico através de um formulario.

Segue link do formulario:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdun4AKNw7OshmPVmr4 GJtH-JuhOkW
q30g E2AgcPQcf6eCQZw/viewform?usp=sharing&ouid=115156778718997903711

Link para as respostas:
https://docs.google.com/spreadsheets/d/160OFxf78UxFSwGUJO HDx5ydvCHBzXklvg

1mMXNWZOmlo/edit?usp=sharing

Consideragoes Finais
O objetivo geral buscou unir seguranga patrimonial e acessibilidade em um
unico prototipo.

O cofre automatizado foi concebido como solucéao inclusiva, voltada a protecédo de
bens e documentos, com foco especial em deficientes visuais. A escolha do Arduino
e de materiais acessiveis demonstrou viabilidade técnica e econdmica para
aplicagdes praticas.

Conclui-se que a meta central foi parcialmente alcancada, restando etapas de

testes e ajustes para consolidagao do protétipo.

O primeiro objetivo especifico consolidou a base funcional do sistema por meio da
programagao.

A implementacdo do controle de acesso na plataforma Arduino IDE mostrou-se
eficiente para gerenciar senhas e comandos de seguranga. Tal etapa viabilizou a
integracao de todos os outros moédulos do projeto.

Conclui-se que a programagdo representou o nucleo de desenvolvimento,

garantindo confiabilidade ao protétipo.

O segundo objetivo especifico € promover acessibilidade por meio de sinais
sSonoros.
A diferenciagcado entre respostas corretas e incorretas permitiu a operagcéo autbnoma
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdun4AKNw7OshmPVmr4GJtH-JuhOkWq3Og_E2AgcPQcf6CQZw/viewform?usp=sharing&ouid=115156778718997903711
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdun4AKNw7OshmPVmr4GJtH-JuhOkWq3Og_E2AgcPQcf6CQZw/viewform?usp=sharing&ouid=115156778718997903711
https://docs.google.com/spreadsheets/d/16OFxf78UxFSwGUJ0_HDx5ydvCHBzXklvq1mXNWZOmlo/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/16OFxf78UxFSwGUJ0_HDx5ydvCHBzXklvq1mXNWZOmlo/edit?usp=sharing

por pessoas com deficiéncia visual. Esse recurso fortaleceu a proposta inclusiva,
ampliando a usabilidade do dispositivo.
Conclui-se que 0s mecanismos sonoros se configuram como elementos

indispensaveis a democratizagdo do acesso.

O terceiro objetivo especifico assegurou maior protecédo contra acessos indevidos.

O bloqueio temporario apods tentativas incorretas e o alarme sonoro aumentaram a
robustez do sistema, reduzindo vulnerabilidades. Essa integragdo demonstrou que
multiplos niveis de seguranga podem coexistir em solugcdes acessiveis.

Conclui-se que a camada adicional de protecado reforgou a confiabilidade do cofre

automatizado.

O quarto objetivo especifico direcionou-se a construgdo de um protétipo leve e
portatil.

O uso de MDF e componentes compactos permitiu um design pratico e facilmente
transportavel, sem comprometer o desempenho. Esse fator amplia as possibilidades
de uso em contextos variados, desde residéncias até ambientes corporativos.

Conclui-se que a leveza estrutural constitui diferencial para a aplicagao cotidiana da

solucgao.

O quinto objetivo especifico garantiu acessibilidade plena por meio do teclado em
braille.

A adaptacao tatil das teclas assegurou a operagao do sistema por deficientes
visuais, consolidando a proposta de inclusdo tecnoldgica. O recurso manteve baixo
custo de implementacéo e alta eficacia de uso.

Conclui-se que o teclado em braille foi determinante para validar a acessibilidade do

projeto.

14



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ARAUJO, Daniele dos Santos; LEMES, Mario Teixeira. IFGAccess: sistema de
controle de acesso web utilizando RFID e o microcontrolador ESP8266. Revista
Eletrénica de Iniciagdo Cientifica, 2025. Disponivel em:

https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/reic/article/view/5649.

CAVALHEIRO, Victor Carvejani et al. Cofre automatico. Disponivel em:
http://ric.cps.sp.gov.br/handle/123456789/10769.

COMMUNICATIONS. Intelligent Arduino Home Based Security System Using Global
System for Mobile Communication (GSM) and Passive Infrared (PIR) Sensor.
Science Publishing Group, 2019. Disponivel em:

https://www.sciencepublishinggroup.com/article/10.11648/10044777.

IRKAM, Mohamad et al. Document Security System Using Arduino-Based Fingerprint
and RFID Module. Journal of Technology and Information Education, 2024.

Disponivel em: https://jtie.stekom.ac.id/index.phpl/jtie/article/view/174.

LONGO, Vinicius de Almeida. Uma abordagem das tecnologias, dispositivos e

aplicacdes de sistemas eletronicos de seguranga. 2022.

MOREIRA, Gabriel; AMARAL, Joao Vitor. Controle de acesso por biometria com
Arduino. Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP), 2022. Disponivel em:

https://repositorio.ifsp.edu.br/handle/123456789/1165.

OLIVEIRA, Francisco Gabriel. Ameagas a seguranga em dispositivos moveis: analise
de vulnerabilidades e estratégias de protecdo de dados. 2025. Trabalho de

Conclusdo de Curso.

SOUZA, Danrlei Vieira da Silva de. Tecnologia assistiva: protétipo de bengala com
leitor QR Code e Arduino. Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR),
2024. Disponivel em: https://repositorio.utfpr.edu.br/ispui/handle/1/34647.

USINAINFO. Eletronica e informatica: Cofre Arduino projetado para controle de

acesso com senha. Disponivel em:

15


https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/reic/article/view/5649
https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/reic/article/view/5649
http://ric.cps.sp.gov.br/handle/123456789/10769
http://ric.cps.sp.gov.br/handle/123456789/10769
https://www.sciencepublishinggroup.com/article/10.11648/10044777
https://www.sciencepublishinggroup.com/article/10.11648/10044777
https://jtie.stekom.ac.id/index.php/jtie/article/view/174
https://repositorio.ifsp.edu.br/handle/123456789/1165
https://repositorio.ifsp.edu.br/handle/123456789/1165
https://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/34647
https://www.usinainfo.com.br/blog/cofre-arduino-projeto-para-controle-de-acesso-com-senha/

https://www.usinainfo.com.br/blog/cofre-arduino-projeto-para-controle-de-acesso-co

m-senha/.

Declaragao de Originalidade
Declaro, para os devidos fins, que este trabalho é original e que todas as

fontes utilizadas foram devidamente referenciadas.

16


https://www.usinainfo.com.br/blog/cofre-arduino-projeto-para-controle-de-acesso-com-senha/
https://www.usinainfo.com.br/blog/cofre-arduino-projeto-para-controle-de-acesso-com-senha/

	1.​Introdução  
	3.​Objetivos 
	4.​Metodologia 
	5. Desenvolvimento 
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS  

