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Resumo

Neste artigo, apresentamos uma analise da resolucdo de uma questdo envolvendo calculo com
fraches apresentadas por ingressantes no Ensino Médio federal. O objetivo foi identificar os
conhecimentos, dificuldades e erros apresentados pelos participantes sobre o conceito e
operacdes envolvendo fragbes. Para isso, realizamos uma analise de resolucbes apresentadas
por alguns dos participantes. A interagdo de aspectos algoritmicos, intuitivos e formais é o
referencial tedrico adotado nas analises. A analise das respostas indicou que, embora 0s
estudantes possuam bons conhecimentos relacionados ao uso de porcentagem e resolugéo de
equacdes, demonstraram dificuldades no usa do célculo de fracdo de uma quantidade e com a

relagéo parte-todo.

Palavras-chave: Fragdes; Ensino Médio; Dificuldades de Aprendizagem; Interacdo de

aspectos.

1. INTRODUCAO

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), estabelecida no ano de
2018, no sexto ano do ensino fundamental os alunos devem comecar a estudar o conjunto dos
numeros racionais. Dessa forma, eles comegam a ter os primeiros contatos com as fragdes, um
conteido complexo, porém de grande utilidade em nosso cotidiano.

A medida que eles avancam na escola, alguns contetidos comegam a ficar cada vez mais
complicados e assim comecam a surgir alguns problemas relacionados a aprendizagem dos
estudantes. Essa perspectiva € colocada por véarios pesquisadores que abordam esse tema, e
procuram entender o motivo de existir tanta dificuldade ao se aprender fragdes. Por exemplo
Carvalho et al. (2021), que realizou uma pesquisa diagnéstica com alunos do primeiro ano do
ensino médio e concluiu que uma questdo que envolve nimeros racionais apresentou 0 menor
indice de acertos dentre um questionario com diversos assuntos do Ensino Fundamental.

Nascimento (2022) realizou um estudo com alunos do ensino fundamental em uma
escola publica da Paraiba, no qual, por meio de questionarios, evidenciou que existem
dificuldades e erros no trabalho com o célculo de fracdo de uma quantidade e relagdo parte-
todo.

Por fim, outra pesquisadora que realizou estudos com alunos do 6° ano do ensino

fundamental é Silva (2023), a ideia central da sua pesquisa era encontrar formas de melhorar o



aprendizado das fraces, e assim aplicou jogos e atividades que envolviam 0s nimeros
racionais. Com isso, percebeu que existem grandes dificuldades de aprendizagem quando se
trata de fragdes, concluindo que as maneiras como séo inseridas essas questdes aos estudantes,
pode ser um problema e que os docentes precisam encontrar meios de transmitir conhecimento

da melhor maneira possivel.
2. FUNDAMENTACAO TEORICA

O trabalho foi embasado nos estudos de Fischbein (1994), um pesquisador que viveu
entre 1920 e 1998. Ele estudava a educacdo e seus valores, teve grande participacdo no
desenvolvimento de pesquisas do aprendizado humano. Conseguiu desenvolver métodos de
estudo que buscam facilitar o trabalho dos professores em transferir conhecimento para 0s seus
alunos e favorecer a aprendizagem. Fischbein defendia que o professor precisa relacionar
alguns aspectos, para assim, conseguir ter um desenvolvimento positivo em relagdo a
matematica. Esses aspectos sdo conhecidos como aspectos formais, algoritmicos e intuitivos.

Segundo Fischbein, o aspecto formal diz respeito a matematica apresentada por meio de
suas defini¢cdes, axiomas e teoremas. Podemos dizer que esse aspecto seria a teoria do conteudo
estudado, basicamente as defini¢cdes e teoremas que foram descobertas e provadas no intuito de
resolver problemas.

Os aspectos algoritmicos sdo as técnicas e procedimentos de resolucdo de problemas, é
a forma como utilizamos métodos para resolver um problema.

Por fim, o aspecto intuitivo diz respeito a ideias que um aluno pode ter sobre o que ele
pode fazer para resolver um problema, é como se ele tivesse a ideia de usar algo que ja conhece
ou aprendeu, para resolver um problema.

Fischbein (1994) nos mostra a importancia da interacdo desses trés aspectos quando
falamos do processo de aprendizado da matematica. Segundo ele, trabalhar os aspectos de
forma integrada favorece o estabelecimento de relacdes e de significados entre os conceitos, as
técnicas de resolugdo e as ideias relacionadas a um certo tema da Matematica. Neste artigo,
analisamos as respostas apresentadas por alguns estudantes para uma questdo envolvendo o

calculo com fragdes segundo as ideias de Fischbein.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
No inicio do ano letivo de 2024, uma avaliacdo diagnostica foi aplicada para os
estudantes do primeiro ano do Ensino Médio que ingressaram em uma instituicdo federal de

ensino de Guarulhos. A intencdo foi verificar os principais erros e dificuldades que os



acompanhavam em relacdo a matematica, para analisar os conhecimentos adquiridos por esses
alunos nos anos anteriores das suas vidas escolares. Dessa forma, a intencdo foi de que eles

fizessem a atividade sem consultas, utilizando apenas as suas ideias e conhecimentos.

Estavam presentes nessa atividade 11 questfes que contavam com diversos problemas
matematicos envolvendo: teorema de Pitagoras, semelhancas de triangulos, fracGes, geometria,
equacoes e sistemas de equac6es do primeiro grau. Foi solicitado que os alunos respondessem
esse questionario e colocassem suas justificativas, para assim pudéssemos identificar os

principais acertos, erros e duvidas de cada ingressante.

Os estudantes tiveram 1 hora e 40 minutos para realizar essa tarefa. Os responsaveis
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e os participantes assinaram
0 Termo de Assentimento de participacao na pesquisa. Nas respostas utilizadas, os participantes
sdo tratados de forma a preservar suas identidades, sendo assim 0s nomes inseridos no trabalho

sdo ficticios.

Utilizaremos as repostas de dois participantes em um problema que requer um
conhecimento sobre o calculo de fracdo de uma quantidade e a indicacdo da fracdo de uma
quantidade em relacdo ao todo (relagdo parte-todo), como destacado na Figura 1. A fim de
analisar a existéncia ou ndo da interacdo de aspectos formais, algoritmicos e intuitivos desses
participantes, a fim de entender as principais dificuldades e a origem dos erros nas respostas

apresentadas.

Figura 1. Questéo proposta.

2. 0Os 30 estudantes do 6 ano A elegeram seu presidente da turma. Os candidatos que concorreram foram Jilio e
- 2
Anderson. Sabendo que Julio recebeu z dos votos da turma, que 5 alunos votaram em branco e que Anderson
recebeu os demais votos, responda:

a) Quantos votos Anderson recebeu?

b) Que fracio representa a quantidade de votos recebida por Anderson?

Fonte: Elaborado pelos autores

No item a, era esperado que 0s participantes da pesquisa tivessem um certo dominio do
conhecimento formal e algoritmico relacionado ao célculo de fragfes de uma quantidade. E

entdo, utilizassem do aspecto intuitivo para responder corretamente essa pergunta,



. . . . 2 sy
considerando isso a ideia era que eles calculassem s de 30, que representam os votos de Julio.

Uma maneira possivel para isso seria multiplicar 2 por 30 e depois dividir por 5, chegando ao
valor 12. Em seguida, deve-se somar a quantidade de 5 votos nulos, obtendo 17 e por fim
subtrair de 30, que representa o total de pessoas que votaram em Anderson, que recebeu 13
Votos.

No item b é necessario conhecer os aspectos formais e algoritmicos da representacéo da

fracdo de uma quantidade, a relacdo parte de um todo. A conclusdo é a quantidade de votos que

Anderson teve sobre o total de votos, indicada por g :

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Em sua resposta para o item a (Figura 2), Jodo demonstra bons conhecimentos
relacionados a aspectos algoritmicos e formais da conversdo de uma fracdo em ndmero decimal
e deste para porcentagem. De fato, ele teve a ideia de dividir 2 por 5, obtendo 0,4 e concluiu
que isso era igual a 40%. Além disso, indica conhecer aspectos algoritmico-formais do calculo
de porcentagens de uma quantidade, ao multiplicar 40 por 30, chegando a 1200, e colocando
uma virgula antes dos dois zeros por conta da divisdo por 100, obtendo 12, quantidade de votos

de Julio.

Figura 2. Resposta de Jodo

(]

Os 30 estudantes do 6° ano A elegeram seu presidente da turma. Os candidatos que concorreram foram Jilio e
- 2 ¢

Anderson. Sabendo que Jilio recebeu ® dos votos da turma, que 5 alunos votaram em branco e que Anderson

recebeu os demais votos, responda: ®

a) Quantos votos Anderson recebeu?

b) Que fragdo representa a quantidade de votos recebida-por Anderson?

Fonte: Dados da pesquisa



Em seguida, Jodo subtrai 12 de 30, chegando ao resultado de 18, e subtraiu 0s 5 votos
nulos, obtendo assim os 13 votos que Anderson recebeu. Em sua resposta, o estudante indica
bons conhecimentos da conversdo de fracdes e do calculo de porcentagens, perspectiva desejada

para um ingressante no Ensino Médio.
No item b, Jodo indica compreender a ideia de parte de um todo, quando indica os ;—z ,

que representa a fracdo de votos obtida por Anderson. No entanto, 0 estudante parece ndo estar
totalmente convencido desta resposta, pois realiza trés outros calculos neste item (Figura 2). De
fato, ele usa uma regra de 3 para obter o percentual a que 13 corresponde do total, nos calculos
indicados nos 3° e 4° passos indicados por ele, obtendo 43,3..., ndo indicados com o simbolo de
porcentagem. Ha ainda um 5° passo, no qual ele indica a fragdo desejada e duas multiplicagdes
de 13 por 2 e por 3. No entanto, ndo fica claro o proposito destes calculos para a solucdo que
ele pensou para o problema.

De todo modo, a resposta de Jodo indica que ele tem bons conhecimentos de aspectos
algoritmicos e formais relacionado a conversdo de uma quantidade em porcentagem. Porém, as
respostas apresentadas revelam que os conhecimentos de Jodo sobre o calculo de fracbes esta
marcado pela conversdo destas em porcentagens, indicando aspectos intuitivos de seu
pensamento nestes assuntos.

Evidentemente, ndo h& problema nas solucbes adotadas pelo estudante, contudo a
identificacdo desses aspectos intuitivos que marcam as estratégias empregadas podem indicar
que ele precise ser novamente apresentado para outras possiblidades do calculo de fracdes de
uma quantidade.

A resposta apresentada por Jodo corrobora, ainda, como o olhar para a interacdo de
aspectos algoritmicos, intuitivos e formais dos diversos conceitos e ideias matematicas pode
colaborar na interpretacdo de contelidos que os estudantes possam ter dificuldades, mesmo
quando estes tém bons conhecimentos sobre certos topicos de Matematica.

Analisando a resposta dada por Maria, podemos observar que ela possui bons
conhecimentos de aspectos formais e algoritmicos relacionados ao célculo de fragdo de uma
guantidade, conforme destacado no item a (Figura 3). Ela ainda revela bons aspectos intuitivos
da interpretacdo do problema, pois apresenta uma resposta sucinta, direta e organizada para o

item a da questéo.

Figura 3. Resposta de Maria
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Os 30 estudantes do 6° ano A elegeram seu presidente da turma. Os candidatos que concorreram foram Julio e
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Anderson. Sabendo que Julio recebeu = dos votos da turma, que 5 alunos votaram em branco e que Anderson
recebeu os demais votos, responda:
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b) Que fragdo representa a quantidade de votos recebida por Anderson?

Fonte: Dados da pesquisa

No item b, por outro lado, Maria revela dificuldades com aspectos algoritmico-formais
relacionados a relacéo parte todo. De fato, embora ela tenha elaborado uma equacdo que lhe
permite calcular que 13 representa aproximadamente 0,43 de 30, essa resposta ndo parece fazer
sentido para ela, que registra “nao sei” neste item (Figura 3).

O equacionamento do problema, a resolucdo da equacéo e o célculo da divisdo de 13
por 30 revelam bons conhecimentos, por parte da estudante, de aspectos algoritmicos e formais
relacionados a estes temas. Por outro lado, também evidenciam dificuldades com aspectos
intuitivos e formais associados a ideia de representacao de uma fracdo como relagéo parte-todo.
Nesse sentido, o olhar para a interagcdo de aspectos se mostra uma poderosa estratégia para o
professor, pois lhe permite ndo so identificar as dificuldades de um estudante com um certo tipo

de assunto, mas também valorizar conhecimentos corretos apresentados por ele.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o desenvolvimento do trabalho foi possivel observar que mesmo os estudantes
obtendo as respostas corretas, se faz necessario analisarmos os caminhos que levaram a essas
respostas. Assim, podemos estruturar hipéteses que facilitam o entendimento das principais
dificuldades e erros de cada estudante, para que possamos agir de maneira mais eficaz ao tentar
solucionar essas dificuldades. Além disso, as analises nos permitiram observar o0s
conhecimentos que estes estudantes tém sobre diversos temas, e como eles estdo articulados

com o0s conhecimentos que pretendemos analisar na questio proposta.



Vimos métodos e técnicas que evidenciam que os estudantes tém um bom conhecimento
dos aspetos formais de algumas areas da matematica, pois, mesmo tendo utilizado estratégias
ndo previstas por nds originalmente, puderam, em alguns casos, resolver o problema proposto.
De todo modo, as solucdes analisadas também revelaram que, para estes estudantes, existem
alguma defasagem ou dificuldade associada aos conceitos de fracdo de uma quantidade e da
fracdo enquanto representacédo da relacéo parte todo.

Os estudos aqui presentes corroboram com as conclusdes de Carvalho et all. (2021),
Nascimento (2022) e Silva (2023) evidenciando que existem dificuldades de aprendizagem
quando tratamos sofre as fragdes.

Por fim, reiteramos a perspectiva defendida ao longo das analises, de que um olhar para
interacdo de aspectos algoritmicos, intuitivos e formais colocados por Fischbein (1994) pode
ser uma poderosa ferramenta para ajudar a identificar as dificuldades e os conhecimentos dos

estudantes.
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