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Resumo 

Este trabalho tem como principal objetivo criar um software que seja capaz de criar projeções 

sobre o aumento do nível do mar, usando como base dados coletados entre 2000 e 2025 no 

Brasil para que possibilite projetar possíveis mudanças nos anos de 2025 até 2050. Esse 

objetivo surgiu em relação a algumas preocupações como: o derretimento das geleiras, efeito 

estufa e o aquecimento global, o que naturalmente influência diretamente no aumento do 

nível do mar. Para que o projeto fosse possível foi baseado em um sistema desenvolvido no 

programa Visual Studio 2022 em linguagem C# que assim analisa os dados através de um 

DataGridView. O aumento do nível do mar no Brasil gera muitos problemas que impactam 

diretamente mais de 2 milhões de pessoas que vivem em áreas afetadas como Recife, Santos e 

Rio de Janeiro, perdendo em 30 anos mais de 15% das faixas de areia. O método usado nesse 

trabalho é o dos mínimos quadrados pois ele permite projeções seguras, o que reduz a 

possibilidade de erros e traz mais confiança para os cálculos. Os dados nos mostram que nos 

últimos 30 anos o nível do mar aumentou cerca de 13 cm e até 2050 esse número pode chegar 

a mais de 16 cm.Esses dados comprovam um crescimento contínuo do nível do mar, o que faz 

com que esse trabalho seja ainda mais importante para que possamos tomar medidas que 

possam prevenir esse aumento gradativo que veem acontecendo, assim podendo promover 

adaptações diante dessas mudanças climáticas. 

Palavras chaves: Oceano, Método dos Mínimos Quadráticos e Aumento do nível do mar 

Introdução 

Neste trabalho será desenvolvido um software por meio de método dos mínimos 

quadrados, que fará um cálculo do nível do mar das praias do Brasil somando os anos 2000 

até 2025, calculando para uma previsão de como será em 2050. Com o intuito de 

conscientização a respeito do feito estufa, derretimento de geleiras nos pólos e do 

aquecimento global. Visando dos danos que podem ser causados em longo prazo no planeta 

Terra. 

Objetivo 

Desenvolver um programa que, por método dos mínimos quadrados faça um cálculo 

do nível do mar das praias do Brasil dos anos passados até hoje. Com intenção de 

conscientização do efeito estufa e aquecimento global. 

Metodologia 
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Pesquisa científica com referências bibliográficas e a criação de um sistema de análise 

de dados criado no visual Studio 2022 com a linguagem C# e Windows form. Nele temos um 

DataGridView que vai ler os dados dos últimos anos e através do método dos mínimos 

quadrados, gerando a projeção dos próximos 25 anos. 

 

Desenvolvimento 

O problema inicial investigado é o aumento do nível do mar, sendo hoje uma das 

maiores ameaças ambientais do século XXI. O aumento dos oceanos diretamente nas cidades 

tem preocupado os cientistas, atrapalhando em vários ecossistemas, afetando a vida marinha e 

na população que vive nas cidades costeiras, criando desafios de como lidar com o 

planejamento urbano e o perigo do mar invadir a cidade. No Brasil, existem praias que 

perderam 15% da sua faixa de areia nos últimos 30 anos, afetando diretamente em toda 

infraestrutura, como ruas, áreas de lazer e economia local. É estimado que 2 milhões de 

brasileiros vivem em áreas de risco, como inundações. Moradores do Rio de Janeiro, Recife e 

Santos evidenciam a vivência de um grande problema. 

Na tentativa de compreender esses fenômenos, foram utilizadas ferramentas 

matemáticas para compreender esse problema e criar um programa que faça o cálculo de uma 

projeção dos impactos futuros dessa elevação, com análises detalhadas para previsões 

confiáveis entre os métodos utilizados está o dos mínimos quadrados, minimizando a soma 

dos quadrados e a diferença dos valores medidos. 

O método mínimo quadrado permite essa projeção mais segura do aumento do mar 

nos próximos anos, calculando de uma forma mais segura sem alterar por fatos de 

localização. 

 

Essa iniciativa pode gerar medidas mais seguras para os próximos anos, facilitando a 

oceanografia e engenharia, sendo muito usado para previsões matemáticas robustas a partir de 

dados completos. 

Os dados disponíveis sobre elevação do mar confirmam a gravidade do fenômeno em 

escala global. Organização Meteorológica Mundial, Copernicus e a UNESCO indicam que a 
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taxa de aumento praticamente dobrou nas últimas décadas, passando de 2,13 mm/ano entre 

1993 e 2002 para 4,77 mm/ano entre 2014 e 2023. Esses números mostram como tem 

aumentado desenfreadamente, sendo uma ameaça crescente para a população costeira.  

No contexto brasileiro, diferentes maregramase estudos acadêmicos revelam que a 

elevação média varia conforme a região: Santos apresenta aumento médio de cerca de 1,2 

mm/ano desde a década de 1940, enquanto a Ilha Fiscal, no Rio de Janeiro, registra 1,3 

mm/ano entre 1963 e 2011. Recife destaca-se com taxas superiores, chegando a 5,6 mm/ano 

entre 1946 e 1988, e Atafona (RJ) observou um aumento de 13 cm nos últimos 30 anos, com 

previsão de mais 16 cm até 2050. próximo ao Rio de Janeiro aumentou de 6.817 mm em 1965 

para 7.048 mm em 2022, atingindo 7.102 mm em 2020, um recorde histórico para a série. 

Esses dados revelam que apesar de existirem variações, a tendência geral é o aumento 

contínuo.  Como um todo, os registros já permitem que montemos sistemas matemáticos 

significativos e confiáveis, aplicando esse método é possível projetar com maior precisão 

futura e seus impactos, sendo possível calcular com precisão o aumento do mar em lugares 

específicos, deixando de lado a construção de barreiras costeiras e planejamento urbano 

sustentável.  

A combinação desses dados fornece um panorama abrangente sobre o avanço do nível 

do mar e seus impactos. A análise detalhada revela que, entre 2000 e 2025, a taxa média de 

aumento no Brasil situa-se entre 1 e 5 mm/ano, com destaque para cidades e regiões costeiras 

que já sofrem impactos mais intensos. Compreender esse fenômeno é crucial para 

planejamento futuro das áreas litorâneas, visando a preocupação com a população e a vida 

marinha que também entra em risco. Constitui uma abordagem essencial para ciência e para 

tomada de decisões no enfrentamento de mudanças climáticas. 

  



 

Resultados e Discussões 

Conta do nível geral: 

 

Conta do nível geral do Rio de 

 

 

Conta do nível geral do Rio de Janeiro: 
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Considerações Finais 

Com esse trabalho entende se os problemas que geram o aumento do nível do mar, 

comoexpansão térmica de água, quando os oceanos absorvem muito calor e é gerada a 

expansão e o degelo de geleiras e calotas polares, caso não 

solução o nível do mar tendera a subir mais acada ano, então por meio do software criado 

com a utilização de método dos mínimos quadrados(MMQ) pode

do mar dos próximos anos. 
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