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Resumo

O presente projeto teve como objetivo implantar uma lixeira ecoldgica para bueiro nas
proximidades da escola, na regido do Tabodo, em Guarulhos/SP, visando a reducdo do lixo
urbano nos rios e oceanos, de acordo com as metas dos ODS 13 e 14. A iniciativa buscou
enfrentar os problemas decorrentes do descarte inadequado de residuos, que contribuem tanto
para a obstrucdao dos sistemas de drenagem urbana quanto para o agravamento da poluicao
hidrica e das enchentes. A proposta envolveu a criagdo de uma solugdo para capturar e reter
residuos solidos nas ruas da cidade. Para isso, foi feito um diagnéstico das condigdes locais,
com a identificagdo dos principais residuos acumulados nos bueiros e do historico de
inundacdes. Com base nessas informacgdes, foram estabelecidos os requisitos técnicos e
estruturais da lixeira, priorizando durabilidade, baixo custo e sustentabilidade. Apos a
instalacdo em um bueiro estratégico no bairro, a lixeira passou por testes de eficiéncia durante
cinco dias chuvosos, com monitoramento continuo dos residuos retidos, recolhendo 447 cm?>.
Os resultados foram positivos, reduzindo o acimulo de materiais nos sistemas de drenagem e
prevenindo obstrugdes. A acdo mostrou que pode ser replicada em outros pontos criticos da
cidade de Guarulhos, destacando que intervengdes de baixo custo e alta visibilidade podem
gerar impactos socioambientais relevantes, pois ao prevenir que residuos sélidos se acumulem
nos bueiros, a iniciativa contribui para reduzir a quantidade de residuos transportados pelas
aguas pluviais até os rios e, consequentemente, chega aos oceanos, afetando ecossistemas
aquaticos e a qualidade ambiental.
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Introducio

O estado atual dos oceanos apresenta ampla pressdo pela agdo humana, em que a
polui¢do, principalmente por plasticos, ja figura como a segunda maior ameaga ambiental
global, ficando atras apenas do aquecimento climatico (Copomaccio, 2025). No Brasil, o estudo
de Magno (2024) indica que cerca de 1,3 milhdo de toneladas por ano de residuos plasticos
atingem o mar, situagdo que coloca o pais em oitavo lugar no ranking mundial de emissores.
Esses dados demonstram compromissos ecoldgicos, sanitarios e econdmicos que exigem

intervencgdes locais articuladas a pactos internacionais.

No ambito da Agenda 2030, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 13 (Acdo
Climatica) e 14 (Vida na Agua) orientam a articulagdo entre politicas de mitigagdo das
mudancas climaticas e medidas de conservacao dos ecossistemas marinhos (ONU, 2015). O
ODS 14 prescreve a conservagao ¢ o uso sustentavel dos oceanos, mares e recursos marinhos
para o desenvolvimento sustentavel, ao passo que o ODS 13 conclama ao fortalecimento da

resiliéncia e da capacidade de adaptacdo a eventos extremos (ONU, 2015). Tais metas



convergem para a necessidade de reduzir a carga de residuos que sistemas de drenagem pluvial

descarregam na zona costeira (Petroli, 2020).

Insere-se nesse contexto o projeto “Lixeira Ecoldgica para Bueiros: Protetora dos
Oceanos”, concebido como intervengao no entorno da escola. A iniciativa adapta o conceito de
uma lixeira para residuos s6lidos bueiros, com o objetivo de reter materiais flutuantes antes que
cheguem aos rios e corregos. Essa acdo se insere em um contexto urbano marcado pelo aumento
da geragdo de residuos e pelos desafios de gestdo do lixo, especialmente em pontos criticos
como bueiros, onde o acimulo de materiais pode gerar impactos ambientais e sociais, podendo

provocar enchentes, danos aos ecossistemas e riscos a saude publica.

Para enfrentar essas questdes, este trabalho apresentou o desenvolvimento de um projeto
inovador de lixeira para bueiros, detalhando todas as etapas do planejamento, concepcao do
modelo, instalacdo e monitoramento, incluindo a escolha de tecnologias e materiais adequados
e estratégias para engajar a comunidade do bairro do Tabodo, em Guarulhos/SP. Espera-se que
a implantacdo da lixeira proporcione beneficios concretos, como a diminui¢do dos impactos
ambientais dos residuos descartados de forma inadequada, a prevencdo de enchentes ¢ a
valorizagdo do espago urbano. Para garantir resultados efetivos, ¢ importante a colaboragao
entre os setores publico e privado, a participacao da populagdo e a implementacao de agdes de
educagao ambiental, contribuindo para cidades mais limpas, sustentaveis e resilientes frente aos

desafios do século XXI.
Objetivo

Implantar uma lixeira para bueiros, instalada nas proximidades da escola, na regido do
Taboao em Guarulhos/SP, capaz de capturar e reter residuos solidos presentes nas vias urbanas,
visando prevenir o acimulo nos sistemas de drenagem e a consequente obstrugdo, além de
reduzir a chegada desses materiais aos rios € oceanos, de acordo com as metas previstas nos

ODS 13 ¢ 14.
Metodologia

Para a construgdo de uma lixeira realizou-se um levantamento das caracteristicas dos
bueiros no bairro do Taboao, incluindo tamanho, formato e fluxo de 4gua. Identificaram-se os
principais residuos solidos encontrados nos bueiros e analisou-se o historico de ocorréncias de
inundagoes causadas pelo acumulo de lixo nas ruas do bairro. Isso forneceu informagoes

importantes para a concep¢ao adequada da lixeira. Com base no diagnoéstico, estabeleceram-se



os requisitos e especificagcdes para a lixeira, considerando aspectos como capacidade de
armazenamento, resisténcia aos elementos naturais, facilidade de manutencao ¢ estética urbana.
Ficou estabelecido que a lixeira teria 88 centimetros de comprimento, 45 centimetros de largura
e 70 centimetros de profundidade, com a capacidade de reter 277,2 centimetros ctbicos (cm?)

de residuos por dia.

Com os requisitos definidos, desenvolveu-se o projeto da lixeira para bueiros, conforme
mostrado nas figuras 1 e 2 a seguir, o que permitiu avaliar a eficiéncia do design antes da
construgdo fisica. Também, foram realizados testes e ajustes no prototipo até alcangar o modelo
atual otimizado.

Figura 1. [lustracdo da lixeira.
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Fonte: Os autores (2025).
Figura 2. Vistas da lixeira.
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Fonte: Os autores (2025).



Entre as melhorias alcangadas destacam-se, a diminui¢do do tamanho dos orificios para
passagem da 4gua, garantindo maior retencao de detritos sem comprometer a vazao; o refor¢o
das laterais com placas, que proporcionam maior resisténcia estrutural; e a inclusao de algas,
facilitando a instalagdo e a retirada para limpeza. Outrossim, visando alinhar o projeto aos

principios da economia circular, foram priorizados materiais reciclaveis.

Com o projeto finalizado, foram selecionados os seguintes materiais para a confeccado:
tela galvanizada produzida com arame de ago e cantoneira de meia polegada de ago. Deu-se,
entdo, inicio a fabricacdo da lixeira para bueiros. Para isso, um serralheiro foi contratado para
soldar as pecas de acordo com as especificagdes técnicas. E importante destacar que ele ndo
cobrou pela mao de obra, apenas pelos materiais empregados, conforme mostrado na figura 3

a seguir:

Figura 3. Vista parcial da lixeira instalada no bueiro.
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Fonte: Os autores (2025).

Em seguida, a lixeira foi instalada no bueiro localizado na rua deputado Ulysses
Guimaraes, esquina com a rua senador Severo Gomes, a aproximadamente 300 metros da
escola, onde foram realizados testes de desempenho da lixeira para de verificar sua eficiéncia
na retencdo de residuos e na ndo interferéncia no escoamento normal das dguas pluviais.

Apresentamos a seguir a Tabela 1, que demonstra o custo de produgdo da lixeira para

bueiros, destacando-se o seu baixo custo de fabricagao:



Tabela 1. Custo para construgdo da lixeira.

3,5 m. de tela R$ 190,00
galvanizada
7 m. de R$ 156,00
cantoneira %
pol.

Fonte: Os autores (2025).

A construgdo de uma lixeira para bueiro por R$ 346,00 ¢ vista como um investimento
modesto diante dos muitos beneficios que ela proporcionard, como a reducdo da obstrugdo de
bueiros, prevencdo da entrada de residuos solidos nos sistemas de drenagem pluvial e,

consequentemente, prevencao de enchentes nas vias urbanas.
Desenvolvimento

O Planeta Terra ¢ predominantemente oceanico, com mares ¢ oceanos cobrindo cerca
de 70% de sua superficie. Esses corpos d'dgua sustentam complexas cadeias biogeoquimicas,
regulam a temperatura global e sdo responsaveis por uma grande parte do oxigénio presente na
atmosfera. A deterioracdo desses servigos ecossistémicos e, consequentemente, a violacao ao
direito de viver em um ambiente limpo, saudavel e sustentavel sao consequéncias da crescente

poluicao marinha. (ABRELPE, 2020).

Em outubro de 2021, o Conselho de Direitos Humanos da Organizacdo das Nagdes
Unidas — ONU, reconheceu que um meio ambiente limpo, saudavel e sustentavel ¢ direito
humano universal. O Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) alerta que
o aporte de residuos plésticos a ecossistemas aquaticos tende a mais que dobrar até 2030 se ndo

houver alguma intervengao (PNUMA, 2021).

A ONU langou a campanha #MaresLimpos, que estimula metas nacionais de redugdo
da poluicao hidrica até 2030 (ONU, 2018). O Brasil figura entre os vinte maiores emissores de
pléasticos nos oceanos, respondendo potencialmente por 3,44 milhdes t/ano de residuos

suscetiveis a escape ambiental, o que corresponde a 16 kg hab/ano (Embrapa, 2025).

Apesar de esforgos recentes, a avaliagio do Indice de Satde do Oceano, define um

oceano saudavel como aquele capaz de fornecer, de forma sustentavel, beneficios



socioecologicos presentes e futuros. O indice agrega dez metas, de provisdo alimentar a valores
culturais, pontuadas de 0 a 100. O Brasil obteve 72 pontos, superando a média global e
evidenciando potencial de lideranca regional, mas também as debilidades a serem sanadas

(indice de Satide do Oceano, 2024).

O Panorama dos Residuos So6lidos no Brasil 2020 registra uma geragdo anual de 79,1
milhdes/t, das quais apenas 13% seguem para reciclagem. Tal ineficiéncia repercute
diretamente na poluicao marinha: estimativas atualizadas indicam que o Brasil langa, a cada
ano, aproximadamente 1,3 milhao/toneladas de plastico nos oceanos, equivalentes a 8% do total

global (ABRELPE, 2021).

Globalmente, o setor de residuos € o terceiro maior emissor de metano, responsavel por
cerca de 20% causado pela atividade humana. No Brasil, essas emissdes respondem por
aproximadamente 4% das emissdes agregadas de GEE; desse montante, 64,1% provém da
disposi¢do em lixdes, aterros controlados e sanitarios. Entre 1990 ¢ 2021, as emissdes nacionais
do setor cresceram mais de 200%, impulsionadas pelo aumento do consumo e pela expansao

urbana (Alianca Global por Alternativas a Incineragdo, 2022).

O setor de residuos possui potencial para se tornar “liquido negativo” em emissdes por
meio de estratégias integradas de reduc¢ao, reutilizacdo, reciclagem, compostagem e digestao
anaerdbia. Na cidade de Sao Paulo, projeta-se queda de 105% nas emissdes setoriais, devida a
redugdo drastica do envio a aterro, e geracdo de 36.000 empregos dignos na cadeia de

reciclagem e compostagem (Alianca Global por Alternativas a Incineracao, 2022).

Nesse cenario, torna-se importante compreender a origem, a composicao e a gestao dos
residuos solidos, uma vez que o modo como sdo produzidos e descartados estd diretamente
relacionado a efetividade das agdes voltadas para garantir a preservagao dos oceanos e assegurar

o direito humano a um meio ambiente limpo, saudavel e sustentavel.

Por residuos sdlidos compreendem-se os rejeitos que estdo em estado solido e semi-
solido. Com a rapida expansao urbana e crescimento populacional, os residuos produzidos por
setores empresariais € pela populacdo no ambito domiciliar t€ém sido pauta da preocupacao
mundial. O incorreto descarte dos residuos gera impactos ambientais e sociais com
consequéncias de curto, médio e longo prazo. Jacobi e Besen (2011) explicam que, se ha
disposi¢do errada dos residuos ou ma gestdo urbana geram impactos no solo, comprometem-se
os corpos de mananciais e aguas, gerando a intensificacdo das enchentes, além de agravar

aspectos da polui¢ao do ar.



Nascimento e Pinto Filho (2021) afirmam que os residuos solidos sdo problematicos
quando ndo existe uma correta gestao, pois o chorume resultante da decomposi¢ao dos residuos
organicos gera a contaminacdo do solo, da 4gua e do meio ambiente — o que reflete em
problemas imediatos para as populagdes que habitam o entorno de lixdes e concentragdes de
residuos a céu aberto. Problemas como o transporte de metais pesados via area a partir da
queima dos residuos e descarte incorretos de residuos industriais € hospitalares, bem como
restos de materiais de construgdo contribuem para o comprometimento da saude humana e a
disseminagdo de vetores transmissores de diferentes doengas.

Em sua pesquisa, Santos e Pinto Filho (2022) revelaram que muitos municipios ndo
estdo realizando praticas de gestdo dos residuos solidos conforme determina a Lei
n.12.305/2010. Para aqueles que estao se adequando as exigéncias legais, ainda podem ser
verificadas inimeras fragilidades. A Lein. 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) que impde agdes e metas em conjunto com as empresas € os Estados para a
gestdo dos residuos que sdo nocivos ao meio ambiente e a saude publica. A PNRS (BRASIL,
2010) usa o termo rejeito para indicar os residuos que nao t€m possibilidade de tratamento ou
de reuso; os demais materiais sao denominados de residuos, abolindo assim o termo “lixo”.

Entretanto, tal obrigacdo das esferas governamental e empresarial deve receber apoio
da sociedade civil em busca de solugdes assertivas para a problematica dos residuos urbanos.
Nesse contexto, diferentes a¢des sao eficazes diante da realidade de cada regido. As agdes nao
devem ser apenas paliativas, mas sim “efetivas na adogao de meios para a reducao dos impactos
que o descarte inadequado de residuos causa ao ambiente” (NOGUEIRA; MARTINS; SILVA,
2020, p.54), pois a responsabilidade da preservacdo ambiental como um bem-comum ¢ de toda

a sociedade.

Resultados e Discussoes

A lixeira-piloto “Protetora dos Oceanos” constitui instrumento de intervencao
ambiental capaz de, simultaneamente, reduzir a carga de residuos s6lidos destinada aos corpos
hidricos. Além do beneficio ambiental, o modelo, apresenta potencial de replicacdo em outros
logradouros criticos da cidade de Guarulhos, indicando que intervengdes de baixo custo ¢ alta
visibilidade podem alavancar impactos socioambientais, acelerar o cumprimento dos ODS 13
e 14 e avangar, de forma concreta, rumo ao paradigma de residuo zero e a preservacio dos

ecossistemas marinhos.



Nesta mesma linha de consideracdes, a lixeira foi projetada com capacidade suficiente
para acomodar o volume médio de residuos encontrados diariamente (folhagens, papéis,
garrafas pet, pedagos de plastico, latas e outros detritos), com materiais resistentes e duraveis
(ago e aluminio) para enfrentar as condi¢des ambientais adversas e garantir sua eficiéncia ao
longo do tempo.

ApoOs a instalagdo, estabeleceu-se um plano de monitoramento para acompanhar a
performance da lixeira ao longo de cinco dias chuvosos.

Tabela 1. Volume diario de residuos (cm?)

16/06/2025 102 cm?
17/06/2025 98 cm’®
18/06/2025 70 cm?
19/06/2025 92 cm’
20/06/2025 85 cm®

Fonte: Os autores (2025).

Os resultados demonstram um total de 447 cm?® de residuos retidos durante os cinco dias
de monitoramento. Esses dados evidenciam a importancia bem como a eficiéncia da lixeira para
bueiros na retencao de detritos s6lidos, inibindo que o lixo siga o curso das dguas pluviais e
seja transportado até rios e oceanos, contribuindo assim para a preservacdo ambiental ¢ a

reduc¢do da poluicao hidrica.

Com base nos resultados positivos, almeja-se que, o projeto e seus beneficios serao
divulgados no municipio de Guarulhos/SP, por meio das Secretarias de Obras e Manutencdo e
também do Meio Ambiente. Acredita-se que essa acdo incentivara a replicabilidade da
iniciativa em outras regides urbanas, contribuindo para o alcance de cidades mais limpas,

sustentaveis e resilientes diante dos desafios ambientais.

Consideracoes Finais

O projeto de construgao da lixeira para bueiros no bairro do Tabodo, Guarulhos/SP,
apresentou resultados positivos na busca por solucdes para minimizar a polui¢ao das vias

urbanas e prevenir inundac¢des causadas pelo acimulo de residuos nos sistemas de drenagem.



Por meio de um processo, que envolveu um diagnostico, o desenvolvimento do projeto, a
fabricagdo e implantacdo da lixeira, bem como o monitoramento continuo, alcangamos nossos
objetivos especificos e o objetivo geral de implementar uma solugdo funcional.

A concepgao do projeto possibilitou ajustes, resultando em um modelo otimizado que
atendeu as necessidades da comunidade e das condi¢gdes ambientais. Ja a escolha de materiais
resistentes foi importante para garantir a durabilidade e a eficiéncia da lixeira ao longo do
tempo.

A partir do levantamento das caracteristicas dos bueiros, identificamos a necessidade
de uma lixeira para enfrentar o acimulo diario de até 277,2 centimetros cubicos gramas de
residuos solidos por bueiro nas vias. Com base nesse diagnostico, estabelecemos os requisitos
e especificagdes para a lixeira, que se mostraram vitais para o sucesso do projeto. Assim durante
cinco dias chuvosos no més de junho, deste ano, conseguimos coletar aproximadamente 447
cm?® clibicos gramas de residuos em um bueiro instalado em frente a escola.

Por tltimo e ndo menos importante, os testes de desempenho demonstraram que a lixeira
conseguiu reter os residuos, sem interferir no escoamento normal das aguas pluviais, ou seja, o
monitoramento continuo ao longo de cinco dias chuvosos confirmou que a lixeira coletora é
capaz de reter os residuos que chegam até o bueiro, contribuindo para a prevencdo de

inundagoes e evitando que esses residuos cheguem até o oceano.
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