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Resumo

Este projeto tem como foco o desenvolvimento e a implementagdo de um sensor inteligente de
consumo de agua que interage com um aplicativo movel. Dessa forma, torna-se possivel monitorar o
consumo de dgua em tempo real para detectar quaisquer formas de desperdicio, contribuindo para uma
melhor utilizacdo desse recurso e para o desenvolvimento de agdes de preservagao hidrica. A pesquisa
¢ de carater pratico-experimental e teve como objeto um protdtipo que deveria ser simples, feito com
materiais reaproveitados e que incorpora tecnologia moderna. Para isso, foram utilizadas duas caixas
de inox com visor em acrilico, canos reaproveitados, uma bomba d’agua RS-385, o sensor de vazdo
YF-S201 e o microcontrolador ESP32. O sensor foi integrado ao sistema para calcular o volume de
agua que passava pelo tubo, enquanto o ESP 32 foi configurado para transmitir os dados via Wi-fi para
a plataforma Eco Water, desenvolvida pelo grupo. Essa ferramenta disponibiliza as informagdes de
maneira simples e objetiva ao usuario, fornecendo relatorios, graficos e alertas quando ha consumo
excessivo de agua. Os testes de validagdo realizados em ambiente controlado foram fundamentais para
avaliar o desempenho do prototipo, registrar padroes de consumo e identificar sua capacidade de
detectar desperdicios. Além disso, todo o material utilizado foi reaproveitado e nao sera descartado ao
término da pesquisa, em consonancia com a proposta de Lixo Zero. Assim, o objetivo do projeto ¢
contribuir para a redugdo do consumo excessivo de 4gua, incentivar mudangas de habitos em dire¢ao a
sustentabilidade e fortalecer agdes locais de enfrentamento as mudangas climaticas por meio de uma

gestdo mais eficiente dos recursos hidricos.

Introduciao

A agua ¢ importante para a nossa vida, mas muito pouco dela é potavel. A mudanga climatica ja torna
as secas mais intensas; a falta de reservatérios leva ao desabastecimento. Precisa de ser reforcado. Isso
acontece tanto em locais caros quanto em cidades com boa infraestrutura, ja que até 20% da agua ¢é
desperdigada pelos donos de casa, e 0 vazamento aumenta como problema. O tratamento da agua fica
mais caro; os sistemas de distribuigdo estdo sobrecarregados e os ecossistemas aquaticos sao
pressionados, afetando a biodiversidade e a qualidade de vida de todos os seres envolvidos. Se ndo
houver consciéncia e acdo, a escassez de agua serd ainda mais critica. A ideia ¢ que um projeto de
criagdo de um sensor inteligente, mas barato para ligar a um aplicativo no celular e entdo verificar o
uso de agua em tempo real, v4 permitir avisar se a dgua estiver a ser desperdicada. Este uso de
tecnologia vai promover um uso mais equitativo, reduzird as perdas e apoiard a sustentabilidade, de

acordo com a realidade que mostra como a inovacao pode ser eficaz contra a crise.



Objetivo

Nosso objetivo geral é desenvolver e implementar um sensor inteligente de consumo de agua,
conectado a um aplicativo de celular, que possibilite 0 monitoramento em tempo real, (estando em
torneiras, chuveiros e etc) e a identificacdo de desperdicios, com o intuito de promover o uso racional
da agua, contribuir para a redu¢do do consumo desnecessario ¢ apoiar a preservacao dos recursos

hidricos como uma forma de enfrentar as mudancas climaticas.

Metodologia

A pesquisa caracteriza-se como uma investigagdo experimental aplicada, voltada para o
desenvolvimento de um protétipo de sensor inteligente de consumo de agua. Os procedimentos foram
planejados de modo a garantir clareza na coleta e registro dos dados, bem como a integracdo entre a

parte fisica do sensor e o sistema digital de monitoramento.

a) Materiais utilizados

Foram empregados os seguintes materiais: canos reaproveitados, sensor de vazdo YF-S201,
microcontrolador ESP32, mini bomba d’agua RS-385, além de duas caixas de ferro inox de 4 litros
cada, com visor de acrilico. A maior parte dos materiais teve origem em equipamentos € objetos nao
mais utilizados, reduzindo a necessidade de novos insumos. Importante destacar que os materiais ndo
serdo descartados apds o uso experimental, sendo destinados a continuidade do projeto em etapas

futuras.

b) Montagem do sistema fisico

Inicialmente, as duas caixas de inox foram preparadas para armazenar a dgua, sendo que uma delas
recebeu adaptacdes para a fixacdo dos canos e do sensor YF-S201. O sensor foi instalado com o
objetivo de medir a vazdo da dgua em tempo real, possibilitando identificar o volume consumido. Em
complemento, a mini bomba d’agua RS-385 foi acoplada ao sistema para impulsionar o fluxo de 4gua

através dos canos e saida por uma torneira, garantindo condigdes adequadas para a medicao da vazao.

¢) Integracao eletronica e digital

O sensor YF-S201 foi conectado ao microcontrolador ESP32, responsavel pela captagdo dos sinais e
transmissdo dos dados. O ESP32 foi configurado para se comunicar via Wi-fi com a plataforma Eco
Water, desenvolvida pelo proprio grupo de pesquisa. Essa plataforma permite o monitoramento em
tempo real do consumo de agua, apresentando graficos e relatdrios de vazdo. A integracdo entre

hardware e software assegurou a confiabilidade no registro dos dados coletados.



d) Coleta e registro de dados

Os testes foram realizados em ambiente controlado, utilizando as caixas de inox como reservatorios
de abastecimento. A cada ciclo de funcionamento, o sensor registrava a quantidade de agua consumida
por minuto, enviando os dados diretamente ao aplicativo Eco Water. Os registros foram organizados
em séries temporais, de forma a possibilitar a analise de padrdes de consumo e a identificacdo de

eventuais desperdicios.

e) Destinacio e sustentabilidade

Ao final da fase experimental, os materiais empregados ndo serdo descartados, mas reaproveitados em
etapas posteriores do projeto. Dessa forma, o desenvolvimento mantém alinhamento com a perspectiva
de Lixo Zero, aproveitando integralmente os recursos e contribuindo para a reducdo de impactos
ambientais.

Este projeto foi feito com auxilio de profissionais.

Desenvolvimento

Inspirados pelo tema da FECEG “Planeta Agua: a cultura ocednica para enfrentar as mudancas
climaticas no meu territorio”, pensamos em um projeto que unisse sustentabilidade e tecnologia. A
ideia inicial foi criar uma ferramenta simples, acessivel e eficaz que pudesse ser usada em qualquer
residéncia. Assim, surgiu a proposta do sensor inteligente de consumo de agua, conectado a um

aplicativo.
Foram definidos os seguintes objetivos:

Construir o sensor fisico para medir a vazdo da agua.

Integrar o sensor a um microcontrolador capaz de transmitir dados.

Criar um aplicativo mével que apresentasse as informagdes ao usuario de forma clara e didatica.

Testamos o protdtipo em ambiente controlado para avaliar sua eficacia.

Sensor de vazao YF-S201 (mede o fluxo de agua).

Microcontrolador ESP32 (responsavel por captar os dados e enviar via WI-Fi).

Mini bomba d’agua RS-385 (para simular o fluxo nos testes).

Caixas de ferro inox (4 L cada), com visor de acrilico, adaptadas como reservatorios.

Canos reaproveitados para o circuito da dgua.



Grande parte dos materiais sera reaproveitada, garantindo economia e alinhamento com os principios

de sustentabilidade e Lixo Zero.

Uma das caixas de inox foi preparada como reservatorio principal.
O sensor YF-S201 foi acoplado ao cano de saida de agua.
A mini bomba impulsionava a agua pelo sistema, permitindo a medig@o continua da vazdo.

O ESP32 foi conectado ao sensor, programado para coletar os dados e transmiti-los via Wi-fi.
Foi criada a plataforma Eco Water, integrada ao ESP32.

O aplicativo recebe os dados em tempo real.
Exibia graficos de consumo e relatérios por periodo.

Envia notifica¢des em caso de uso excessivo ou desperdicio detectado.
Os testes ocorreram em ambiente controlado:

A cada ciclo, a bomba movimenta 4gua entre os reservatorios, € o sensor registra a vazao por minuto.
Os dados sao enviados ao Eco Water e organizados em séries temporais.
Assim, foi possivel verificar o funcionamento do sistema, identificar padrdes de consumo e avaliar a

sensibilidade na deteccdo de desperdicios.

Resultados e Discussoes

Os testes confirmaram que o prototipo € funcional, permitindo medir a vazdo da agua em tempo real
com precisdo e transmitir os dados via Wi-Fi para a plataforma Eco Water, que apresentou relatorios e
alertas de forma clara ao usuario. O uso de materiais reaproveitados refor¢ou o alinhamento com a
sustentabilidade e o conceito de Lixo Zero. Apesar de demandar ajustes na estabilidade da transmissdo
e na interface do aplicativo, o sistema demonstrou potencial para reduzir desperdicios, conscientizar

usuarios e contribuir para a gestao eficiente da agua frente as mudancas climaticas.
Consideracoes Finais

Sendo assim, a elaboracdo deste projeto proporcionou a construcdo e teste de um protdtipo de sensor
de consumo de agua inteligente funcional, conectado a um aplicativo. Portanto, ¢ confirmada a
viabilidade técnica da proposta, a partir destes resultados, e seu potencial para colaborar com a questao
do uso racional de 4gua. Em outras palavras, o experimento demonstrou, em laboratério, que o sistema
¢ capaz de monitorar o fluxo de agua em tempo real, identificar vazamentos e fornecer dados claros ao

usuario por meio da plataforma Eco water, desenvolvida por esse trabalho. O reuso material



mostrou-se adequado, alinhando a pesquisa ao conceito de Lixo Zero e comprovando, mais uma vez, o
compromisso do projeto com a sustentabilidade. O prototipo encontra-se, atualmente, em fase de
ajustes ¢ melhoria de desempenho para garantia da estabilidade da transmissdo de dados e experiéncia

do usuario por meio do aplicativo.
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