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Resumo

Introduciao

O garimpo ilegal na Amazonia representa uma das maiores ameacas ambientais e sociais da
atualidade. A busca por ouro, muitas vezes realizada sem regulamentagdo e utilizando
substancias toxicas como o mercurio, tem causado impactos devastadores nos ecossistemas
e na saude das populagdes locais, especialmente povos indigenas e comunidades
tradicionais. O mercurio, elemento quimico amplamente empregado no processo de
amalgamacdo do ouro, ¢ liberado no ambiente e se acumula no solo, na 4gua e na cadeia
alimentar, transformando-se em metilmercurio, uma forma altamente toxica que afeta o
sistema nervoso central e outros 6rgaos. Este projeto de iniciagdo cientifica visa investigar a
extensao da contaminag¢ao por mercurio em solo e d4gua em regides amazonicas impactadas
pelo garimpo ilegal, comparando areas diretamente afetadas com areas de controle, a fim de

quantificar e compreender os padrdes de dispersdo e acumulacdo desse contaminante.
Objetivo

Metodologia

Seré selecionada uma regido na Amazonia Legal conhecida pela ocorréncia de garimpo ilegal,
com a presenga de rios e areas de floresta. A escolha da area levara em consideracao a

acessibilidade e a seguranga para a equipe de pesquisa.

Solo: Serdo coletadas amostras de solo em diferentes profundidades (0-10 cm, 10-30 cm,
30-50 cm) em pontos pré-determinados nas areas de garimpo e nas areas de controle. As
amostras serdo acondicionadas em sacos plasticos limpos e identificados, e transportadas em

caixas térmicas para o laboratorio.

Agua: Amostras de dgua serdo coletadas em pontos especificos dos rios e igarapés, tanto nas
areas de garimpo quanto nas areas de controle. A coleta serd realizada em frascos de
polietileno previamente lavados com &cido nitrico diluido e dgua deionizada. As amostras
serdo acidificadas com acido nitrico concentrado no local da coleta para estabilizagdo do

mercirio € armazenadas em caixas térmicas.



Preparacio das Amostras: As amostras de solo serdo secas ao ar, destorroadas e passadas
em peneira de 2 mm. As amostras de dgua serdo filtradas para remogado de particulas em

suspensao.

Determinacio de Mercurio: A concentracdo de mercurio total nas amostras de solo e dgua
sera determinada por Espectrometria de Absor¢do Atdmica com Geragdo de Vapor a Frio
(CV-AAS) ou por Espectrometria de Massas com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS),
seguindo protocolos padronizados (e.g., EPA Methods 7471B para solo e 7470A para agua).

Parametros Fisico-Quimicos da Agua: Serdo medidos parametros como pH, temperatura,

condutividade elétrica e oxigénio dissolvido in loco, utilizando equipamentos portateis.

Desenvolvimento

Cap 1 - O Bioma Amazonico

O bioma amazdnico ¢ uma floresta tropical que corresponde a mais de 40% do territorio
brasileiro. Cobre os estados do Acre, Amapd, Amazonas, Roraima, Par4, parte do Maranhao,
Tocantins, Mato Grosso € Rondonia.

E formado por diversos ecossistemas, entre eles: florestas estacionais, de igapd e de terra
firme (densas), varzeas, savanas, campos alagados, locais montanhosos e pioneiros.
Infelizmente, cerca de 16% de seu territorio ja foi destruido, por problemas como garimpo
ilegal, desmatamento, queimadas e biopirataria, geralmente motivados por questdes
climaticas como o aquecimento global.

Sua fauna ¢ rica e, em algumas espécies, desconhecida pelo homem. Comecemos falando dos
primatas, que variam entre guaribas a barrigudos. Além deles, os mamiferos, como a
onca-pintada, o boto, o peixe-boi e muitos outros. Existem também os répteis, nos quais
destacam-se os jacarés e as tartarugas. No caso dos anfibios, diversas espécies de sapos e ras
sdo conhecidos. Um fato interessante ¢ que os rios amazdnicos abrigam cerca de 85% dos



peixes sul-americanos, que migram para o Brasil em busca de aguas com condigdes
favoraveis para sua desova, fendmeno conhecido como Piracema. Existe, no bioma, espaco
para insetos (como os besouros, formigas e mariposas) e aves (araras, tucanos € papagaios).

No caso da vegetagdo, ha uma divisdo entre trés partes. A primeira sdo as matas de terras
firmes, que sdo mais altas, portanto, ndo alagam; suas arvores tém porte grande, como a
palmeira. A segunda sdo as matas de varzea, que alagam em momentos especificos do ano;
nas partes mais altas o alagamento dura por menos tempo e nas partes mais planas, o
alagamento dura mais e as matas se assemelham as matas de igapd. A terceira e ultima sdo as
proprias matas de igap6, que se localizam em terras mais baixas, normalmente alagadas; nela
se encontram os arbustos, cipds, musgos e vitorias-régias.

Falando agora sobre o solo. O solo amazonico ¢ arenoso devido a decomposi¢do de matéria
organica que existe na terra. Essa camada do solo ¢ rica em himus. Com a chuva, o solo ¢
lixiviado, o que torna-o pobre. Mas por conta do humus e dos nutrientes do solo, as plantas e
arvores sao beneficiadas por um processo chamado reciclagem de nutrientes.

Agora, tratemos do relevo. E formado por planicies (alagadas, de baixa altitude), planaltos
(superficie alta) e depressdes (terreno plano, superficies mais baixas). Alguns planaltos
conhecidos sdo as serras de Taperapecd, Imeri e Parima, além do Pico da Neblina, ponto mais
alto do pais que mede cerca de 3015 metros.

E importante também abordarmos a agua. Na floresta Amazonica existe a maior bacia
hidrografica do mundo, o rio Amazonas. Podem ser de 4gua barrenta, clara ou preta. Os rios
de agua preta sdo nascidos em planicies e carregam areia ¢ hiimus, responsavel por sua
coloracdo; nesse caso, o mais conhecido € o rio Negro, e a cor da agua varia de acordo com as
substancias presentes nos rios. Os rios de agua barrenta, como o proprio rio Amazonas, tem
aquela cor por conta dos sedimentos e nutrientes que t€ém. E os de aguas claras, como o
Tapajos, sao espalhados em cachoeiras e corredeiras, e nao alcangam locais com sedimentos
ou nutrientes, razao de sua coloracdo limpida.

Por fim, abordaremos o clima do bioma amazoénico. Nesse caso, o clima ¢ equatorial imido,
ou seja, muito quente e chuvoso. Isso significa que algumas areas alagam e interferem no
meio de vida de alguns animais e vegetais. Por isso podemos dizer que na Amazdnia, tudo
estd em constante equilibrio e dindmica: o ecossistema conversa entre si ¢ cada um de seus
componentes faz parte de um todo.

Cap 2 - O Garimpo

Cap - 2.1 - Contaminagao do solo



Cap - 2.2 - Contaminagdo da Agua

Cap 3 - Legislagao e protegao

Cap 4 - Impactos sociais “pesquisar o nome da comunidade que estudaremos”

Se faz necessaria a abordagem dos impactos sociais de tal acdo predatdria, sobretudo as
comunidades indigenas. Segundo dados da Secretaria de Comunicagdo Social, publicados no
dia 4 de dezembro de 2024, a Terra Indigena Munduruku sofre extracdo ilegal de minério,
algo que vai contra a legislacdo brasileira, que determina, no artigo 231 da Constituicdo
Federal: o povo indigena tem direito de possuir as riquezas de suas terras, rios ¢ lagos. Além
do crime, existe a consequéncia ambiental, como degradacdo ambiental, contaminag¢do por
substancias toxicas, malaria, grilagem e outros. Essa terra se estende por 2,3 milhdes de
hectares de terra, d4 moradia para 9.257 indigenas Munduruku, além daqueles que se isolam,
do Alto do Tapajos e Apiaka.

Além disso, temos também dados da WWF-Brasil, publicados em 2023, que abordam o
Acampamento Terra Livre (ATL), encontro que reuniu milhares de representantes de centenas
de povos originarios brasileiros. Em um dos debates, pela Coiab (Coordenagdo das
Organizagdes Indigenas da Amazonia Brasileira), foi discutido o impacto prejudicial da
extracdo do ouro ao ser humano e a biodiversidade. Um dos meios para combater este
problema seria fornecer renda, para elaborar meios sustentdveis para tal questdo, como
artesanato e turismo.

Fernando Tukano, lider do Alto Rio Negro, no municipio de Sao Gabriel, no Amazonas, falou
sobre o dominio garimpeiro na década de 80. Disse que o ouro era uma ilusdo, e o resultado ¢
a pobreza atual das terras indigenas e a insercao de jovens indigenas na pratica criminosa do
garimpo.

Outra integrante, Aurélia Arapium, que € presidenta do Conselho Deliberativo da Coiab e do
CITA (Conselho Indigena Tapajés e Arapiuns, a cultura indigena ¢ preservada por meio de
desenvolvimentos de atividades sustentaveis. Ela destacou que, através do garimpo, mulheres
e meninas sao forgadas a se prostituirem, ou seja, t€m outro impacto na sociedade indigena.

Temos também um levantamento de dados da HAY (Hutukara Associagdo Yanomami)
juntamente do ISA (Instituto Socioambiental), mostrou que 5.053 hectares das terras
Yanomami foram destruidas pelo garimpo, por conta do desmatamento, contaminagdo de
aguas e peixes, sedimentacao de rios, entre outros.

Além desses impactos, existe o cotidiano indigena atingido: a contaminacdo das aguas por
mercurio também infecta os peixes com os quais eles se alimentam. Isso prejudica a
alimentagdo, prolifera doencas e aumenta indices de violéncia e assassinato, por conta do
surgimento de embates.



Aliés, Auricélia ressaltou que o garimpo ¢ sustentado por agiotas e narcotraficantes, e que os
indigenas se tornam dependentes dos criminosos, pois, por exemplo, recebem alimentos
deles.

Existe também uma pesquisa, a Map Biomas 2022, que indicou que o garimpo aumentou em
625% no Brasil. As areas mais impactadas foram Kayap6, Munduruku e Yanomami. Estudos
feitos pela WWF-Brasil, em associacdo com instituicdes como Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz) e Universidade Federal do Oeste do Pard (Ufopa) e Iepé (Instituto de Pesquisa e
Formagdo Indigena) comprovam que o mercurio ndo afeta apenas as comunidades indigenas,
mas qualquer habitante da Amazdnia. Por exemplo, os peixes que as pessoas mais comem no
Amapa sao também os mais infectados; além disso, cerca de 75,6% do moradores urbanos e
ribeirinhos do Baixo Tapajds tém taxas de mercurio de sangue que excedem o nivel permitido
pela Organiza¢cdo Mundial da Satide (OMS).

Cap 5 - Analises

Para embasamento desta analise, foram utilizados dados de um artigo do Projeto Bacia
Amazonica. Estudos feitos em EIAs mostram que a contamina¢do por mercurio impacta
diretamente nos ecossistemas aquaticos, algo que prejudica o consumo de dgua aos humanos
e o meio ambiente. Além disso, causa a erosao do solo e mudancas da temperatura. Tudo isso
tem efeito duradouro e relacio com a saude humana; ¢ conhecido que o mercurio causa
impactos negativos nos sistema respiratorio, cardiovascular, neuroldgico e imunolégico, bem
como o desenvolvimento de fetos e suas respectivas habilidades, como o sistema sensorial.

J4 sabemos também, de antemado, os prejuizos sociais causados por uso ilegal de mercurio,
como conflitos entre comunidades e seus deslocamentos. E importante saber também que,
dados dos MIAs (Avaliagdes Iniciais da Conven¢do de Minamata) mostram que a Amazonia
tem dependéncia econdmica no produto, por sua importagdo, que alids, tem rotas e
quantidades comercializadas foram do conhecimento governamental. Alids, pesquisadores
dizem que tal desconhecimento pode levar ao comércio ilegal e ao garimpo.

Por fim, podemos entender, teoricamente, que os efeitos do uso do mercurio no bioma
amazonico tem impactos duradouros no meio ambiente e direitos na populagdo. Tal
populagdo nio ¢ somente indigena, como sabemos, mas sim, todos os habitantes do territorio
amazOnico estdo sujeitos a tais consequéncias pois a substancia toxica estd presente nos
corpos d’agua (como os rios) que infectam peixes, os quais serdo posteriormente consumidos
por milhares de pessoas.

Além disso, o problema evidencia também a necessidade de prote¢do a alteridade indigena
sobre a posse de suas terras, bem como uma fiscalizagdo constante em suas atividades
econdmicas, para que praticas criminosas, como o comércio ilegal de mercurio, grilagem e
desmatamento, sejam evitadas e a natureza e as comunidades indigenas, respeitadas.



Nossas analises praticas serdo feitas mediante o acesso a amostras de 4gua e solo amazonicos,
para precisas pesquisas e conclusdes, no ano que vem, em 2026.

Conclusdo
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