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Resumo

Este projeto apresenta um sistema de irrigacdo automatizado baseado em Arduino, com foco na
otimizacgdo do uso de recursos hidricos na agricultura. O prot6tipo integra sensores de umidade e
bombas automatizadas, evidenciando a viabilidade técnica e econdmica da solucéo. A iniciativa
busca minimizar o desperdicio de agua e fomentar praticas agricolas mais sustentaveis,

promovendo maior eficiéncia ecologica e operacional.
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Introducéo

A irrigacdo é crucial para o sucesso agricola, impactando diretamente o crescimento das plantas,
a produtividade das colheitas e a sustentabilidade dos sistemas agricolas. Entretanto, a ma gestéo
da &gua, marcada por desperdicios ou uso excessivo, permanece um dos maiores desafios para
agricultores ao redor do mundo. Segundo a Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentacgéo e
Agricultura (FAO), a agricultura consome cerca de 70% da &gua doce mundial, o que torna
imprescindivel a busca por solu¢des que aumentem a eficiéncia no uso desse recurso.

Nesse cenario, a automacao dos sistemas de irrigacdo surge como uma alternativa promissora. A
irrigacdo automatizada oferece um controle preciso da quantidade de agua aplicada, ajustando-se
as condicdes especificas do solo e das plantas, o que reduz o desperdicio e evita a irrigacdo
desnecessaria. Além disso, esses sistemas otimizam o uso de tempo e recursos, eliminando a
necessidade de monitoramento constante por parte dos agricultores.

A utilizacdo de microcontroladores, como o Arduino, tem se destacado nesse campo devido a sua
flexibilidade, baixo custo e facilidade de programacao. Sensores de umidade, integrados a esses
controladores, permitem a coleta de dados em tempo real sobre as condic¢des do solo, ativando as
bombas de irrigacdo conforme a necessidade das plantas. Esse processo assegura uma irrigacdo
precisa, evitando tanto a sub-irrigacdo, que pode prejudicar o desenvolvimento das culturas,

quanto a super-irrigacao, que leva ao desperdicio de 4gua e a degradacao do solo.

Objetivo

O objetivo principal deste projeto é desenvolver e implementar um sistema de irrigacdo

automatizado utilizando a placa de Arduino, com a finalidade de otimizar o uso de recursos



hidricos na agricultura. Pretendemos criar um prot6tipo que demonstre a eficacia deste sistema na
reducdo do desperdicio de agua, garantindo uma irrigacdo precisa e eficiente. Este projeto visa
contribuir para a sustentabilidade na agricultura ao melhorar a gestao da agua e promover praticas

agricolas mais responsaveis.

Metodologia

A pesquisa sobre o sistema de auto irrigacdo, com énfase em Lixo Zero, utilizou tubulacdes de
PVC, sensores de umidade, valvulas de controle e reservatdrios de fornecedores locais
comprometidos com a sustentabilidade. Todos os materiais foram reciclados ou descartados de
maneira a reduzir o impacto ambiental. O sistema, baseado em Arduino, integrou bombas
submersas, painéis solares e automacdo com controladores eletrdnicos e sensores de umidade para
ajustes precisos. Quando houve restricbes de equipamentos, utilizamos materiais improvisados
como suportes de metal reciclado. Sensores monitoraram a umidade do solo e ajustaram a irrigacéo
conforme necessario, com dados registrados e verificados periodicamente para garantir precisao.
A andlise dos dados foi realizada com softwares estatisticos e técnicas de modelagem para avaliar
e otimizar a eficiéncia do sistema. A documentacao incluiu registros das configuracfes, medicoes
de umidade e ajustes realizados, e as referéncias incluiram estudos anteriores sobre irrigacdo
automatizada, manuais dos equipamentos e artigos académicos para fornecer uma base tedrica

solida e validacdo cientifica.

Desenvolvimento

Comecamos discutindo o tema em grupo a fim de idealizarmos nosso projeto, apos nos depararmos
com a situacdo atual na agricultura. Notamos que a utilizagdo dos recursos hidricos se torna muito
elevada.

Imediatamente partimos em busca de uma solugdo para esse problema, e encontramos a
automatizacao da irrigacdo a alternativa mais eficiente para contornarmos o desperdicio hidrico.
Logo apos, iniciamos a conduzir nosso projeto com montagem do prototipo; o diario de bordo e o

relatorio do projeto.

Resultados e Discussdes

O protatipo apresentou resultados satisfatorios durante os testes realizados, demonstrando que 0s



sensores de umidade, em conjunto com o controle automatico das bombas, funcionaram de
maneira eficaz em diferentes tipos de solo. Apenas ajustes minimos foram necessarios para ,

assegurar a eficiéncia do sistema em variados cenarios agricolas. Além disso, ao ser alimentado
por uma fonte de energia renovavel, o sistema mostrou-se uma solucdo mais sustentavel e pratica,
oferecendo uma solucdo pratica que reduz o impacto ambiental e otimiza o uso de recursos
hidricos. Ofertando assim beneficios tanto em termos de eficiéncia quanto de reducéo do impacto

ambiental.

Considerac0es Finais

O andamento do projeto foi bem-sucedido e conseguimos realizar o prot6tipo com éxito e superar
os problemas encontrados durante o desenvolvimento. Ademais o projeto demonstra a efetividade
do sistema no contexto contemporaneo.

No entanto, ha espaco para aprimoramentos, especialmente no que diz respeito a escalabilidade e
a integracdo com sistemas de monitoramento remoto, como aplicativos moveis ou plataformas
l0T, oferecendo mais praticidade e controle em tempo real.

Em suma, este projeto destaca o papel fundamental da tecnologia na promocao de praticas
agricolas mais sustentaveis, além de abrir caminho para novas inovag¢@es na automagdo e no uso

eficiente da agua.
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