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Resumo

O Tide Smart Shield € um sistema capaz de prever e alertar futuras
inundacdes costeiras, permitindo que tanto a populagdo quanto as autoridades
locais consigam tomar as medidas necessarias. O projeto acarretara na preservagao

de vidas e bens materiais.
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Introducgao

O avanco do nivel do mar em direcdo as cidades costeiras € um fenbmeno
que vem sendo observado em todo o mundo. As mudangas climaticas, causadas
principalmente pela emissdo excessiva dos gases, estdo contribuindo para o
aumento da temperatura média global, que por sua vez, provoca o derretimento das
calotas polares e consequentemente aumento do nivel dos oceanos. Esse processo
de elevagdo do nivel do mar representa uma ameacga significativa as areas
costeiras, uma vez que muitas delas estdo localizadas em terrenos baixos e
vulneraveis. A medida que o nivel do mar sobe, ocorrem invasdes progressivas nas
cidades préximas da costa, resultando em inundagdes frequentes (LIMA, 2021).

As consequéncias dessas inundacdes costeiras sdo inumeras e impactam
negativamente a vida das comunidades locais. Um relatério da Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (EPA, 2020) e Departamento de Comércio dos
Estados Unidos, sobre inundagdes costeiras, frequentemente destacam os efeitos
adversos das inundagbOes costeiras nos setores comerciais, incluindo varejo,
hospitalidade e turismo, também reforcando como a infraestrutura € extremamente
danificada. Um estudo publicado na revista Science of the Total Environment em
2019 analisou o impacto das inundagdes costeiras na qualidade da agua potavel e
concluiu que os sistemas de abastecimento de agua potavel e saneamento basico
sdao afetados, assim resultando também na falta de saude publica devida a

contaminagdo da agua e maior risco de transmissdo de doencgas. Além disso, as



inundagdes costeiras tém impactos econémicos significativos, pois, muitas dessas
cidades costeiras dependem do turismo e atividades relacionadas ao mar como
pesca e comércio maritimo. Com a invasdo do mar, as praias e areas turisticas sao
prejudicadas, afetando a economia local e causando desemprego.

Os efeitos do avanco do nivel do mar também sao sentidos na preservagao
do meio ambiente. Ecossistemas costeiros, como manguezais e recifes de coral, sdo
importantes para a biodiversidade e oferecem protecdo contra erosao costeira.
Entretanto, com o aumento do nivel do mar, esses ecossistemas sdo ameagados e
podem sofrer danos irreversiveis (RIBEIROS, 2020).

O aumento do nivel do mar e as recorrentes inundagdes costeiras sdo um
lembrete para a necessidade de agir rapidamente em prol da redugcédo das emissdes
de gases de efeito estufa e combater as mudancas climaticas. Somente através de
esforgos conjuntos a nivel global poderemos proteger as cidades costeiras e garantir

um futuro sustentavel para as futuras geragoes.

Objetivo

Objetivos Gerais

Desenvolver um dispositivo de alerta para inundagdes costeiras que vai
utilizar uma tecnologia de sensoriamento e avisar as autoridades competentes que
eventos climaticos podem ocasionar uma ruptura na resiliéncia e na capacidade das

cidades anexas a costa.

Objetivos Especificos
Para concluir o objetivo apresentado, é necessario:
e Realizagdo de ajustes de gastos com os itens cruciais para o desempenho do
projeto;
e Apresentar estratégias robdticas que podem ser implementadas em diferentes
locais de forma conjunta;
e Utilizar sensores que captam dados e mandam para um dataset usando uma

machine learning através de um API (interface de programacéao de aplicagao).



e Aplicar métodos de alerta utilizando sensores para verificar o nivel do mar,
temperatura dentro e fora da agua, velocidade e umidade do vento, bem
como a precipitacdo, que serao colocados na superficie da praia;

e Ultilizar sensores do nivel do mar e temperatura implantados na superficie da

praia.

Metodologia

O projeto visa usufruir da problematica relacionada a catastrofes naturais e a
mudangas climaticas (ODS 13.1). Dessa forma, o projeto se associa a um
dispositivo de alerta avancado, integrado a um banco de dados, com propdsito de
prever possiveis casos de inundagao costeira devido ao aumento do nivel do mar e
as consequéncias do aquecimento global. Junto disso, por meio do processamento
dos dados adquiridos, o sistema busca identificar areas vulneraveis e sinalizar o
risco de invasées do mar, assim, proporcionando informacgdes valiosas para as
autoridades competentes e permitindo a adogcdo de medidas preventivas adequadas,
tdo quanto.

Apdés a definicdo do projeto, foram utilizados diversos métodos para
desenvolver o projeto. Foi realizado um circuito composto por um microcontrolador

ESP8266, sensores de nivel do mar, temperatura, umidade e velocidade do vento.

Figura 1 - Programacgéo do ESP8266
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Para a programagédo do microcontrolador, foi utilizado o Arduino IDE, cujo
objetivo € enviar a programagao para o0 microcontrolador. A escolha do
microcontrolador foi motivada devido a capacidade do mesmo de se conectar ao

Wifi, além de sua viabilidade.
Figura 2 - Programacao da Machine Learning

) File Edit Selecton View Go Run Terminal Help «

EXPLORER (] # Machine_learning.py ®

2: @ Machine_learning.py >
@ Machine_learning.py numpy as np
pandas as pd
gspread
oauth2client. service_account serviceAccountCredentials
sklearn.model_selection train_test_split
sklearn.ensemble RandomForestRegressor
sklearn.metrics mean_squared_error
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Para o funcionamento do projeto, foi criado um banco de dados, vinculado ao
Google Planilhas, o Google Sites e ao Telegram. Utilizando essas ferramentas, o
TSS é capaz de fazer com que a execugao do programa chegue as pessoas de

forma rapida e pratica, devido ao seu facil acesso via celulares.



Desenvolvimento

O desenvolvimento do projeto se deu por meio de extensas pesquisas
técnico-cientificas, além do uso de dados secundarios, dos quais sdo meios de
pesquisa qualitativa e quantitativa. Sob esse prisma, o projeto foi confeccionado a
partir do uso de tecnologias diversas, que separadas poderiam nao ser uteis, mas
interseccionando-as foi possivel formular um sistema completo de supervisao,
monitoramento e alerta.

Primeiramente, foram realizadas pesquisas e consultas de extrema
importancia com profissionais da area de engenharia costeira, com o objetivo de
melhorar a utilidade do projeto. A direcdo de dados de especialistas foi de grande
ajuda na validacdo da metodologia abordada e nos ajudou a afunilar até chegarmos
em um tema que se encaixasse na ODS escolhida e no desabrochar do projeto.
Durante as fases do projeto ele foi modificado certas vezes, assim, atualmente
estando em sua mais avangada versdo, porém seguimos ajustando o projeto de

acordo com os problemas encontrados.

Dessa forma, foi dividido o projeto nas seguintes partes para entender as
suas questdes de prototipagem. Em sua primeira parte, temos o dispositivo que
estara nas praias, esse € um dispositivo que tera sensores de umidade,
temperatura, velocidade do vento, controle do nivel do mar em pontos especificos e
sensor de chuva. Sendo assim, obtidos esses dados por meio do uso do
microcontrolador Esp8266 e enviado para uma planilha google que permite

integracdes Web seguiu-se para a segunda etapa do projeto.

Se associando a segunda parte do desenvolvimento do projeto, a inteligéncia
do projeto esta ligada ao uso de um algoritmo em Python, do qual extrai as
informacgdes da planilha, utiliza de um modelo de machine learning chamado
Random Forest, para que fosse possivel realizar uma predigéo na possibilidade do

aumento do nivel do mar com base nos dados obtidos a partir da leitura do sensor.



Por conseguinte, foi utilizado de mais uma aplicacdo feita em Python,
utilizando do framework Django, para se desenvolver um sistema web capaz de
liberar a informagao de forma publica sobre os dados obtidos da regido da qual o
dispositivo foi implantado, juntamente a um sistema de chatbot telegram, para
qualquer pessoa que estiver nesse grupo publico poder receber informagdes
seguras e poderem compartilhar para evitar possiveis acidentes que envolvam essa

catastrofe natural.

Portanto, ficou evidente por meio do desenvolvimento do projeto que esse
sera de baixo custo e acessivel a toda a populacdo. Juntamente com essa
informacéo, € importante constatar o dado que foi disponibilizado pelo governo no
ano de 2022, afirma que cerca de 90% de toda a populagéo brasileira possui
celulares com acesso a internet. Desse modo, somente sera necessario acessar o
sistema que é gratuito para poder usufruir a tecnologia do projeto e poder evitar os

problemas que serao gerados para a populagao.

Resultados e Discussoes

Apos diversas discussdes, o grupo concordou em desenvolver um sistema de
alerta avangado, integrado a um banco de dados, com o objetivo de prever possiveis
invasbes de agua devido ao aumento do nivel do mar devido as mudancas
climaticas. A equipe tem como objetivo criar um projeto de baixo custo que evite

catastrofes e ameacas a vida.

Consideracoes Finais

O projeto em questao visa prevenir a perda de vidas da populagao local e de
bens materiais tais como a propria moradia. O projeto atualmente se encontra em
uma fase avangada, tendo a aplicagdo como proximo passo. Os integrantes da
equipe demonstraram satisfagdo com o desenvolvimento do projeto e grande

expectativa para a finalizagao.
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