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I. RESUMO

Conhecida como a maior Floresta urbana nativa do mundo (Mata Atlantica), sua area de
7.916 hectares abrange partes dos municipios de Sao Paulo, Caieiras, Mairipora e Guarulhos.
A Mata Atlantica que abriga uma rica diversidade de fauna e flora, além de mananciais de
agua, de fundamental importancia para uma cidade com sérios problemas de abastecimento,
como Sao Paulo. Segundo o relatorio anual de 2019 da fundagcdo SOS Mata atlantica, as
preocupacdes com o monitoramento dessa floresta ¢ de grande relevancia e exige um olhar
especial, por isso nos, estudantes do ensino médio juntamente com o monitoramento do nosso
professor, debrucamos nas discussdes sobre tal problematica e decidimos na propositura da
constru¢ao de um nanossatélite (CubeSat 1U). O satélite enviard imagens em intervalos de
tempo constante, de forma a visualizar possiveis areas desmatadas, contaminagdo das aguas e
incéndios, para uma estacdo monitorar a regido descrita, no sentido de estudar, provocar
reflexdes junto a comunidade escolar, uma vez que a escola fica poucos quildmetros da
regido e também, apresentar observacdes e estudos junto a secretaria do meio ambiente da
cidade de Guarulhos, assim contribuindo na politica de conservacdo da regido. Pretendemos
dar continuidade ao projeto em 2022, bem como, o aprofundamento nas pesquisas e parceria
com outros projetos, independentemente da premia¢do ou ndo nos eventos nos quais estamos

participando.



II. INTRODUCAO

O Parque Estadual da Cantareira ¢ a maior floresta urbana nativa do mundo, contendo
uma area de 7.916 hectares, e abrangendo parte dos municipios de Sao Paulo, Caieiras,
Mairipora e Guarulhos. Ela também compreende um fragmento consideravel da Mata
Atlantica que abriga uma rica diversidade de fauna e flora, além de mananciais de dgua, qual
porta fundamental importancia a uma cidade com severos problemas de abastecimento, como
Sao Paulo.

Observa-se que o aumento de desmatamento da Mata Atlantica ultrapassa 400% em
Sdo Paulo, e tendo em vista sua importincia surgem preocupagdes com o monitoramento
dessa floresta que ¢ de grande relevancia e exige um olhar especial.

Assim, nossa equipe debrucamo-nos nas discussodes € na propositura da construgdo de
um nanossatélite (CubeSat 1U) com a mentoria dos professores, a fim de monitorar essa
regido que nos chamou a atengao, inclusive por ficar relativamente perto da escola e propiciar
uma melhor acessibilidade. Proporcionando contribui¢des ao estudo, e provocando reflexdes
junto a comunidade escolar. E, evidentemente, contribuir em politicas de preservagdo dessa
regido, ajudando o nosso inestimavel planeta Terra e, consequentemente, nosso futuro como

humanidade.



III. FUNDAMENTACAO

Fizemos buscas em literaturas e documentos via Google Académica, em fontes como
InfoEscola, Brasil Escola, Inpe, UFRJ, Toda Materia, PreparaEnem, AgroLink, Agéncia
Espacial Brasileira, Mundo Educacao, Astronoo, Uol, Teleco, entre outros.

E essas bases teoricas foram utilizadas para o desenvolvimento do projeto, assim
fizemos: o estudo sobre o satélite englobando vérios aspectos e detalhes necessarios para a
evolucdo da missdo, entre eles, os tipos de Orbitas terrestres que pode ser usada, o
funcionamento do satélite, seu processo de langamento a oOrbita terrestre, a histéria dos
satélites e sua evolucdo, sua frequéncia, sua composi¢do, o processo de monitoramento e
interpretagdo das imagens, entre outros. Em nossas pesquisas e estudos foram analisadas

tanto a parte fisica quanto técnica do desenvolver do projeto.

IV. HIPOTESE

Se faz necessario o monitoramento da regido por varios motivos, como o aumento de
desmatamento da regido pela exploracdo irregular, as queimadas que além de depravar as
florestas, causa grandes prejuizos aos animais que ali habitam, danifica a flora local, emite
gases contribuintes ao efeito estufa (que se encontra em desenfreado crescimento, e ¢ fatal
para vida na Terra), e prejudicial a satde.

Além disso, ndo apenas nessa regido mas o mundo todo vem sofrendo com o
degradamento da natureza causado, principalmente, por acdo humana. Florestas e areas
verdes sdo de grande importancia, pois tem um grande papel essencial sendo casa de uma
vasta diversidade de fauna e flora, alias, nossa casa também. Tendo isso em vista fica claro o
nosso dever de preservar nosso lar, a Terra e sua magnificéncia. Com a finalidade de ajudar
nessa preservacao, produzimos esse projeto, € pretendemos conscientizar e divulgar nossa
ideia, lembrando a importancia de cuidar da natureza, com o intuito ainda, de influenciar

jovens estudantes, como noés, a terem suas proprias iniciativas.



V. PROBLEMA DE PESQUISA

A Serra da Cantareira foi tombada no final do século XIX, para garantir o
abastecimento de agua da cidade através das represas Engordador, Barrocada e Cabugu, em
pleno funcionamento, dessa forma, o Parque Estadual da Cantareira foi criado em 1963, cujo
o objetivo ¢ de preservar este grande fragmento de Mata Atlantica, abrigo de uma diversidade
de fauna e flora, além de mananciais de agua, de grande importancia para uma cidade com
sensiveis problemas de abastecimento, como a grande metrépole Sao Paulo.

Sua area, de 7.916 hectares (79,16 km? ), abrange parte dos municipios de Sao Paulo,
Caieiras, Mairiporad e Guarulhos . Sua flora € riquissima, preservando espécies como jequitiba
branco, cedro rosa, agoita-cavalo, palmito, pau-jacaré, embauba, canela-incenso,
jacaranda-paulista, figueira, samambaia-agu. Algumas das espécies animais encontradas no
parque sdo bugio, veado mateiro, preguica, caxinguelé, quati e onga parda (DEPRN / DUSM
- Equipe Técnica de Mogi das Cruzes).

A mata Atlantica abrange as maiores cidades e regides metropolitanas do Brasil onde
residem mais de 145 milhdes de pessoas e mais de 80% da produgdo econdmica nacional &
gerada nessa regido, considerada o centro socioecondomico do pais. Ultimamente muitas
instituigdes ndo-governamentais € 0s governos em varias instancias, nos ultimos anos, tem
demonstrado preocupacdo com o monitoramento das regides florestais, dentre ela, a Mata
Atlantica, a exemplo, a Lei 11.428/2006 (conhecida como Lei da Mata Atlantica) que
regulamenta a protecao e a utilizagao da biodiversidade e recursos dessa floresta, e prevé
multa e recuperacdo de toda area desmatada sem autorizagdo a partir de 1993.

De acordo com o SOS Mata Atlantica e o INPE, em 2018 foram destruidos 11.399
hectares (ha), ou 113 Km?, de areas de Mata Atlantica acima de 3 hectares nos 17 estados do
bioma, ja em 2017, o desmatamento tinha sido de 12.562 hectares (125 Km?), porém,
comparado a anos anteriores, estd ocorrendo uma redugdo gradativa, mas que ainda merece
aten¢do e monitoramento constante.

Na Mata Atlantica, restam 12,4% da area original do bioma e, sendo uma das florestas
mais ricas em diversidade de espécies (conforme citado anteriormente) e ameacgadas do
planeta. O bioma abrange area de cerca de 15% do total do territdrio brasileiro, o que inclui
17 Estado, dos quais 14 sdo costeiros. Segue abaixo em “XIV. anexos” (imagens 3, 4 e 5),
algumas imagens da regido a qual o CPEISAT-1-BR far4 a cobertura.

Por fim, a equipe atenta a tal problematica e, em comum acordo com os professores,

se propoe a pensar localmente numa forma de colaborar e ao mesmo tempo, trabalhar as



questdes cientificas e tecnoldgicas inerentes ao sistema de monitoramento a qual o mundo
utiliza; assim, chegamos na seguinte questdo: Como realizar o monitoramento do Parque
Estadual da Cantareira de forma a manter e melhorar o Estado de Sao Paulo entre os

Estados no nivel de desmatamento zero da Mata Atlantica?

VI. OBJETIVOS

Se faz necessario o monitoramento da regido por varios motivos, como o aumento de
desmatamento da regido pela exploracao irregular, as queimadas que além de depravar as
florestas, causa grandes prejuizos aos animais que ali habitam, danifica a flora local, emite
gases contribuintes ao efeito estufa (que se encontra em desenfreado crescimento, e ¢ fatal
para vida na Terra), e prejudicial a satde.

Além disso, ndo apenas nessa regido mas o mundo todo vem sofrendo com o
degradamento da natureza causado, principalmente, por acdo humana. Florestas e areas
verdes sdo de grande importancia, pois tem um grande papel essencial sendo casa de uma
vasta diversidade de fauna e flora, alias, nossa casa também. Tendo 1sso em vista fica claro o
nosso dever como de preservar nosso lar, a Terra e sua magnificéncia. E para contribuirmos a

essa preservacgdo, montamos objetivos claros para colocar nosso projeto em pratica:

o Desenvolver, integrar, testar, lancar e analisar os dados obtidos do nanossatélite
CPEISAT-1-BR;

e Planejar o nanossatélite CPEISAT-1-BR com base no problema detectado;

e Pesquisar e organizar as informagdes encontradas;

e Construir o nanossatélite CPEISAT-1-BR apos a aquisi¢ao pela escola;

e Programar e testar o nanossatélite CPEISAT-1-BR;

e [r para a etapa nacional da 1* OBSAT;

e Disputar uma oportunidade de apresentar o projeto CPEISAT-1-BR para o mundo;

e Criar grupos de estudos para andlise detalhada dos resultados enviados pelo
nanosatélite;

e C(Conscientizar a comunidade local, apos as analises dos resultados enviados pelo
satélite;

e Fazer parcerias com as escolas circunvizinhas para divulgar os achados para os

estudantes, com intuito da conscientizagao sustentavel.



VII. METODOS

Tendo o intuito de monitorar e contribuir na preservagdo da natureza iremos
desenvolver, integrar, testar, lancar e analisar os dados obtidos do nanossatélite
CPEISAT-1-BR. E para obtengdo dos recursos necessarios para dar andamento ao nosso
projeto, estamos participando da 1 edicdo da Olimpiada Brasileira de Satélites (OBSAT) e
pretendemos usar os recursos do kit didatico ganhos através da mesma. Entretanto, caso
aconte¢a algum imprevisto, j4 estamos em busca de patrocinadores para conseguirmos o
suporte necessario para prosseguir com o projeto.

Apoés a construgdo do satélite, langaremos o mesmo em Orbita, e manteremos o
monitoramento dos dados obtidos. Chegando ao fim de sua vida 1til, programaremos o seu

fim, o encaminhando ao ponto nemo.

VIII. MATERIAIS E DESTINACAO

Apds o satélite chegar ao fim de sua vida 1til, iremos envid-lo por meio de
coordenadas a um ponto especifico da terra (ponto nemo). O Ponto Nemo, ¢ o lugar mais
afastado de uma costa do planeta, fica no meio do Pacifico Sul. Este ¢ o lugar mais indicado
para ndo topar com ninguém.

Visando o monitoramento do Parque Nacional da Cantareira e a conscientizagdao da
populagdo que vive nas regides da mata atlantica, nds, estudantes da escola PEI Celso Piva
fizemos buscas em literaturas e documentos via Google Académico, e junto com nosso
mentor, pretendemos construir um nanossatélite, cujo o principal objetivo da missdo ¢ enviar
imagens em intervalos de tempo constante, de forma, a visualizar possiveis areas desmatadas,
contaminac¢do das aguas e incéndios, para uma estagdo (notebook da escola) utilizando um
software free, como Core Flight Enterprise, Core Flight Suite ou outro. Para que isso se

realize, utilizaremos os seguintes subsistemas, que devera conter:

Uma placa PAYLOAD para integrar a carga util que coletara os dados ambientais;

O controle de posicionamento — ADCS para controle da diregdo e rotagdo do
CPEISAT-1-BR;

e A interface de comunicagdo — COMM para processar os dados internos;

o O computador de bordo — OBDH que ¢ o responsavel por receber os dados internos e

enviar para a estacdo na terra;



e EPS (placa de distribui¢do de energia) para manter a energia e a poténcia de todos os
circuitos;

e Baterias de litio-ion para alimentar o CPEISAT-1-BR;

e Moddulos solares para carregar as baterias do CPEISAT-1-BR.

IX. PROJETO

Nosso projeto se baseia no uso de um satélite a fim de monitorar o Parque Estadual da

Cantareira, ajudando a preserva-lo. Dito isto, aparecem algumas questoes:

- Como obteremos os materiais necessarios para construi-lo?
Estamos participando da OBSAT (olimpiada cujo consiste em construir um
satélite atribuindo a ele uma funcionalidade), e através disso pretendemos
conseguir kits didaticos fornecidos pela propria olimpiada. Entretanto, se
houver algum imprevisto, ja estamos a procura de patrocinios.

- Por que o Parque Estadual da Cantareira?
Por conta de sua localizagdo, se encontra proxima a nossa escola, tornando
mais acessivel.

- Ap6s o langamento, o que faremos com os dados obtidos?
Iremos monitorar e analisar os dados, € no caso de alguma ocorréncia (como

queimadas, desmatamento, etc) contataremos as autoridades.

X. RESULTADOS

Pesquisamos sobre a Mata Atlantica sua importancia e os problemas de desmatamento
que ela vem enfrentando, sendo assim vimos que ha a necessidade de ter um sistema de
controle para monitoramento da regido. Por isso propomos o nanossatélite CPEISAT-1-BR. E
por ora, estd em andamento a busca por parcerias para financiar nosso projeto. Também,
estamos participando da 1* edicdo da Olimpiada Brasileira de Satélite (OBSAT) e fomos

classificados na primeira fase, possivelmente recebendo um dos kits dados.

XI. CONSIDERACOES FINAIS



Através do desenvolvimento do projeto, podemos concluir que o satélite serd de suma
importdncia ao monitoramento da Mata Atlantica e, consequentemente, a preservacdo. E
tendo a intencdo também de divulgar o projeto ao mundo, disponibilizando novas
oportunidades, e incentivando a inovacdo e a preservagdo da natureza as pessoas e,
principalmente, aos estudantes. Com base no que foi dito, temos como meta, no sentido de
estudar, provocar reflexdes junto a comunidade escolar também, no intuito de preparar os
proximos alunos que iram assumir o projeto, para dar continuidade e melhorando cada vez
mais, pois, como somos estudantes do ensino médio ndo temos muito tempo na escola ainda e
queremos continuar com o0 projeto porque nos sabemos que o projeto tem um futuro

grandioso e o que ndo nos falta para realizar esse projeto ¢ dedicacao.

XII. TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros nos:

1. Aprofundaremos um estudo acerca do Parque Estadual do Cantareira e outros
parques brasileiros com objetivo de entender suas complexidades e desafios.

2. Investigaremos quais agdes de monitoramento, manutengdo € preservacao
estdo em curso, € quais os resultados alcangados até o0 momento.

3. Analisaremos outras tecnologias de monitoramento como sonda, baldes, etc, e
ver a viabilidade para as diversas situagdes.

4. Em parceria com outros projetos e/ou disciplinas, iremos desenvolver agdes de

conscientizacao e dissemina¢do da importancia da preservagdo ambiental.
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XIV. ANEXOS

Desflorestamento (dec) da Mata Atlantica identificados no periodo 2019-2020 em comparagdo ao
periodo anterior (em hectare):

UF firaa UF UFnalei %UF Mata % ie:ta 19— varia?ﬁodo dec mata
MA ha LMA 2020 mata 20 anterior 18-19
AL 2783.066 1523382 55% 142746 9,40% 7
BA 56.476.046 17.988.591 32% 1991644 10% 3.230 -9% 3532
CE 14.889.445 866.840 6% 63.489 7,30% 42 65% 25
ES 4607445 4606378 100% 482260 10,50% 75 462% 13
GO  34.024.282 1190.894 4% 31177 260% 7 61% 5
MG  58.651.394 27.621.839 47% 2.814.998 10,20% 4.701 -3% 4.852
MS 35.714.708 6.386.440 18% 688.021 10,80% 851 127% 375
PB 5.646.724 599.370 N% 54.571 9,10% B85
PE 9.806.788 1.689.578 17% 192.309 1,40% 38 -52% 79
PI 25175549 2.661.852 1% 899.643 33,80% 372 =76% 1.558
PR 19.929.898 19.635.642 99%  2.314.954 1,80% 2151 =-22% 2767
RJ 4375.042 4.375.042 100% 819.868 18,70% 91 106% 44
RN 5.280.960 350.839 T%% 12136 3,50% 14
RS 26.863.785 13.845.176 52%  1.083.234 7,80% 252 73% 146
sc 9573.069 9572179 100% 2183.862 22,80% 887 25% 710
SE 2193819 1021622 47% 69.100 6,80% N7 -16% 139
SP 24.821.948 17.071.791 69% 2.341.618 13,70% 218 402% 43
TOTAL 340.813.966131.007.456 38% 16.185.632 12,40% 13.053 -9% 14.375

1. Desflorestamento (dec) da Mata Atldntica identificados no periodo 2019-2020 em
comparagdo ao periodo anterior (em hectare). Fonte:
https://'www.sosma.org.br/noticias/desmatamento-da-mata-atlantica-cresce-em-dez-es
tados/



2. Representagdo de um CubeSat. Fonte: https://vsgc.odu.edu/virginiacubesatconstellation
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3. Parque Estadual do Cantareira na cidade de Guarulhos. Fonte:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Serra_da_Cantareira

:_i.‘ S e — - - = ———

4. Parque Estadual do Cantareira na cidade de Guarulhos. Fonte: Jornal ClickGuarulhos



5. Vista aérea Represa do Cabugu | Cantareira - G
http://www.ambiente.sp.gov.br/
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rulhos. Fonte:
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