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Resumo

Oportunizar metodologias ativas aos alunos da educacgéo basica se faz
cada dia mais importante e fundamental, haja vista que as necessidades dos
alunos, principalmente agueles em vias de ingresso ao ensino superior, estao
cada vez mais expostas e ao mesmo tempo fragilizadas pelas lacunas
educacionais formadas ao longo de seu periodo escolar, principalmente nas
escolas publicas. Propiciar entdo uma educacdo amparada ndo somente por
teorias, mas também, através da real construcdo da aprendizagem participada
por todos os atores no processo, utilizando diferentes métodos, plataformas
recursos tecnoldgicos, toda e qualquer forma de estratégia que facilite e oferte
condicOes assertivas para a aprendizagem torna-se cada vez mais urgente ao
passo que esses jovens estdo presos em uma bolha bombardeada por uma
carga enorme de informacdes desconexas, inveridicas e por muitas vezes sem
relevancia a realidade compreendida por eles. Ressignificar a aprendizagem
através da metodologia de projetos, promovendo a importancia da construcéo
desse conhecimento com fundamentacdo, contextualizando-as através de
praticas experimentais € a oportunidade em promover e valorizar a participacdo
do aluno em processos que culminam na iniciacdo cientifica, qualificando-os a
aprendizagem e remodelando a participacdo de docentes como orientadores e
interlocutores do processo. Nesse sentido, utilizou-se a participacdo de alunos
em uma competicdo nacional, a Mostra Brasileira de Foguetes, com a finalidade

de se ressignificar a aprendizagem das Ciéncias da Natureza, como também



propiciar a alfabetizacéo cientifica, mitigando as lacunas formadas ao longo do
processo de ensino e de aprendizagem.
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1. Introducéo

A MOBFOG (Mostra brasileira de foguetes) € uma competicdo em
nivel nacional, onde escolas de todos os lugares do Brasil se inscrevem com a
finalidade de lancar foguetes construidos com garrafas Pet. Ela é dividida em
niveis do | ao IV, onde que para o Ensino médio, nivel 1V, os lancamentos
ocorrem através da propulsdo por meio da reacao quimica entre o vinagre e o
bicarbonato de s6dio, onde produz-se o diéxido de carbono, capaz de gerar uma
pressdo interna no foguete que estd acoplado em uma base de lancamento. Ao
liberar o foguete a pressao interna o propulsiona na maior distancia horizontal
possivel. Em 2021 ocorreu a 152 edicdo dessa competicdo, e para 0 ensino
médio, com 3 modalidades de langamentos:

1. Lancamento “Real” com foguete de garrafa Pet por meio da reacgéo
guimica entre o vinagre e o Bicarbonato de sddio;

2. Langamento “Virtual” por meio da utilizagdo do programa OpenRocket,
que simula a construcdo de foguetes e realiza o lancamento virtual
atingindo a maior altura, o apogeu;

3. Lancamento de Foguetes de garrafa Pet através do uso de propelente
sélido, produzido com acucar de confeiteiro e fertilizante NPK.

Projetos que se apoiam em utilizar conhecimentos cientificos
convergem para ser algo desestimulante, enfadonho, pois em diversas ocasites
a abordagem se da somente com a parte tedrica do conhecimento. Desta
maneira, os alunos ndo conseguem entender como esse saber é aplicado e
acabam perdendo o interesse pelo conhecimento cientifico. Fazer com que os
objetos do conhecimento sejam interessantes na visdo do aluno seria entdo, o
cenario ideal, desde que se possa apresentar em sala de aula, o real significado
dos conceitos abordados. Desafiar o aluno e instiga-lo pode-se pensar como

uma estratégia na reformulacédo da aprendizagem.



Podemos exemplificar através do ensino dos componentes
curriculares das Ciéncias da Natureza, Fisica, Quimica e Biologia nas escolas
publicas, pois esbarram em dificuldades que por vezes independem do professor
dessa disciplina. E notadamente verificado que durante o ensino fundamental a
falta de aprendizagens significativas na area de ciéncias da natureza distancia o
aluno do professor, e vice-versa, isto é, os principais atores envolvidos no
processo se distanciam a medida que os anos passam. Frequentemente
ouvimos que as diferentes tecnologias existem para auxiliar e facilitar as
atividades humanas em geral e observamos diferentes tecnologias nas mais
variadas atividades humanas.

Pensando no desenvolvimento de produtos e de novas formas de
tecnologias, a qualificacdo dos estudantes é fundamental. Nesse sentido,
aprender por meio de projetos aplicando o conhecimento tedrico em atividades
praticas, visualizando com maior profundidade as concepcdes das teorias
postuladas séculos atras, traduz-se em ressignificar a aprendizagem. Com essa
argumentacdo a participacédo e utilizacao de todo a contextualizacéo por tras da
Mobfog, permite aos alunos verificar como a teoria pode auxiliar na compreenséo
de resultados praticos, mas também, como as praticas experimentais reforcam
a aprendizagem cristalizando conceitos e promovendo o ensino investigativo.

O objetivo principal desse projeto € lancar um foguete virtual ou de
garrafa Pet e atingir a maior distancia horizontal possivel nos lancamentos reais
€ No maior apogeu possivel nos lancamentos virtuais, mas também podemos
ressaltar a relevancia do mesmo, em propiciar ao aluno oportunidades de se
desenvolver através de uma metodologia de projetos, promovendo a
alfabetizacdo cientifica e utilizando o conhecimento cientifico, por meio de
praticas experimentais - uma oportunidade para dar 0s primeiros passos ha pré-
iniciacao cientifica.

2. Materiais e Métodos

Para a participagdo na competicdo nacional, cada aluno foi
cadastrado em uma plataforma disponibilizada pelos realizadores da
competicdo. Os alunos inscritos participaram da leitura do regulamento da

competicdo, como também participaram do evento inaugural da edicdo desse



ano. Com os alunos cadastrados e cientes do regulamento, iniciou-se a
aplicacao do conhecimento tedrico na producéo dos foguetes.

Inicialmente, estudamos as teorias aplicadas na producédo do foguete,
como centro de gravidade, Lei da acdo e reacgao, Lei dos gases ideais, Lei dos
gases Reais, Centro de Presséo, Centro de Massa, Calculos estequiométricos,
as Leis Ponderais, e depois aplicamos o conhecimento compartilhado na
construcdo dos foguetes, projetando o lancamento dos protétipos, a fim de

alcancar as maiores distancias possiveis.
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Figural: projetando a construcdo do foguete

Conforme a construcao foi avangando a preocupacao se pautou na
reacdo quimica e em como seria possivel pressurizar o foguete com a melhor
proporcao entre os reagentes da reac¢ao quimica.

CH3COOH + NaHCOs > H20 + CO2 + CH3COONa
60g 84g 189 44g 82¢g

Obtendo as quantidades dos reagentes em relacdo ao volume da

garrafa passou-se a verificar a utilizacdo da base de lancamento e sua vedacao.



Figura 2 — Base de langamento

Os professores orientadores organizaram encontros virtuais e houve
também 3 encontros presenciais a fim de finalizar os preparativos para os
langcamentos.

Para a participacdo no projeto utilizou-se garrafas Pet de 0,6 L na
producdo dos foguetes de propelente sélido, garrafas de 1,5 L e de 2,0 L na
producéo de foguetes para a reacdo entre o vinagre e o bicarbonato de sadio.
Foram utilizadas também material plastico proveniente de pastas poliondas,
como também pastas Unicas, potes de sorvetes, supercolas, fitas adesivas e fita
isolantes.

A utilizagdo desses materiais tem por finalidade simplificar o processo
utilizando materiais de baixo custo e reciclaveis. Para lancar os foguetes, ha uma
base de lancamento onde acoplamos o foguete para o processo de langamento.

Com relagdo aos foguetes virtuais os alunos que participaram
receberam a formacdo para a utilizacdo do software e os parametros pre-

estabelecidos com intuito de normatizar parametros idénticos para todos.
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Figura 3 — Construcéo de Modelo virtual
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Figura 4 — Simulagéo do voo

3. Resultados e Discussao

Ap6s a participacdo da etapa de langcamentos, efetuada em dois dias,

obtivemos os principais resultados acima de 100 metros de distancia.

Quadro 1 — Relacéo dos principais langcamentos e resultados

Distancia _ Medalha ap6s divulgacao
Langamento Tipo de Langcamento
alcancada (m) dos resultados*
1 306 Real ouro
2 287 Virtual bronze
3 286 Virtual bronze




4 203 Real ouro
5 185 Real prata
6 182 Real prata
7 162 Propelente soélido prata
8 158 Propelente sélido prata
9 150 Real bronze
10 129 Real bronze
11 121 Real bronze
12 112 Real

*Os paramentos variam de acordo com a modalidade de langcamento

No ano de 2019 o lancamento que alcangcou a maior distancia atingiu 180
metros entre a base de lancamento e o ponto de parada do foguete, conquistando 6
medalhas de bronze.

Em 2020, a maior disténcia alcangou 241 metros, conquistando 11 medalhas
(4 medalhas de ouro, 3 medalhas de prata e 3 medalhas de bronze).

Agora em 2021, a maior distancia foi de 306 metros, com a reagdo entre o
vinagre e o bicarbonato de sddio e obtivemos premiacdo em modalidades diferentes,
conquistando ao todo 11 medalhas, sendo:

2 medalhas de ouro — reacao entre o vinagre e o bicarbonato de sodio

4 medalhas de prata (2 medalhas, reagéo entre o vinagre e o bicarbonato
de sodio e 2 medalhas com o propelente soélido.

5 medalhas de bronze (3 medalhas, rea¢éo entre o vinagre e o bicarbonato

de sddio e 2 medalhas com o langamento virtual dos foguetes)

7. Consideracdes Finais

Mediante os resultados obtidos e comparando com os resultados de
anos anteriores verificamos que utilizar da metodologia de projetos esta
propulsionando ndo somente os foguetes que os alunos produzem, mas também
a aprendizagem, permitindo que os sonhos relativos aos diferentes projetos de
vida sejam cada vez mais palpéaveis.

Muito mais que receber as medalhas da competicdo ou obter
resultados expressivos nas distancias alcancadas o principal resultado
alcancado foi o engajamento dos nos alunos tivemos em realizar as atividades
propostas e aplicar as aprendizagens em outros componentes curriculares para

a nossa formacao.
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