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Resumo

Neste trabalho, o objetivo principal € desenvolver um dispositivo portatil com
monitoramento remoto via Wi-Fi para alertar a falta de &gua em bebedouros que
utilizam gal6es de agua. Segundo a Associacéo Brasileira da Industria de Aguas
Minerais - ABINAM, estima-se que 90% de toda agua mineral comercializada no
Brasil seja vendida por meio de galdes, dados de uma pesquisa realizada em
2007. E comum encontrar em empresas e edificios corporativos bebedouros com
galGes de agua pelos corredores, em uma pesquisa online realizada pelo grupo
com 85 pessoas, verificou-se que 98,8% dos entrevistados ja utilizaram
bebedouros com galbes de agua e 76,5% ja encontraram a0 menos uma vez o
galdo de 4gua vazio. A rotina de reposicdo dos galdes de agua é dificultada pela
variacdo do consumo e também pela localizacdo dos inameros bebedouros.
Para a execucao deste projeto foram utilizados sensor de nivel sem contato,
microcontrolador com conexdo Wi-Fi e leds para sinalizacdo visual. Quando a
agua atingir o nivel minimo sera enviada uma mensagem para o dispositivo
movel celular do responséavel pela troca do galdo. Este projeto possibilitara ao
gestor melhor acompanhamento da rotina de troca dos galdes, melhor gestao do
consumo de agua e melhorar a disponibilidade de agua para os usuarios.

Palavras-chave: Monitoramento remoto; bebedouros a galdao; microcontrolador.
1. Introducéo

Segundo a Associacdo Brasileira da Indlstria de Aguas Minerais -
ABINAM, estima-se que 90% de toda 4gua mineral comercializada no Brasil seja
vendida por meio de galdes, dados de uma pesquisa realizada em 2007. O
mercado de agua mineral engarrafada no Brasil, € um setor que a cada ano
aumenta 7,6% movimentando cerca de 1 bilhdo de reais no ano de 2008. A agua
mineral do Brasil € uma das mais baratas do mundo, sendo o Brasil 0 4° maior
produtor de 4gua mineral do mundo (FRASAO, 2009).



Em janeiro de 2020, no Rio de Janeiro, foi notificado por moradores da
Baixada Fluminense, irregularidades com relacdo a agua que estava sendo
distribuida pela Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Rio de Janeiro
(CEDAE), a agua estava turva, com odor e sabor desagradavel. A empresa
afirma que a agua foi contaminada com geosmina, uma substancia produzida
por algas. Com isso, a venda de galdes de agua de 20 litros dobrou e a venda
de toda 4gua mineral engarrafada aumentou em 30% (PEIXOTO, 2020).

O galédo de 4gua e o bebedouro que sdo comumente comercializados €
mostrado na figura 1, possivelmente vocé ja deve ter tomado agua em um
bebedouro com este tipo de galdo de agua.

Figura 1: Galao de 4gua com bebedouro

Fonte: https://www.ibbl.com.br/

E possivel encontrar bebedouros com &agua de galdo em empresas,
edificios corporativos e em vérias residéncias. Um outro ponto que
possivelmente ja se deparou foi ir tomar agua num bebedouro e o galdo estava
vazio, este problema pode ser causado pelos seguintes motivos:

a) Falta do galdo de agua na empresa ou COMErcio;

b) Pela néo troca do galéo vazio;

c) Pelo consumo em excesso;

d) Por esquecimento ou falta de tempo do funcionério, ocasionado por
uma rotina atarefada e;

e) Falta da matéria prima.



Assim, esse projeto foi construido, com o objetivo de projetar um
dispositivo portatil de alerta para galdes de agua, que avisa quando o galdo de
agua estiver com baixo nivel de liquido sinalizando visualmente e enviando
mensagens via Wi-Fi para o responsavel da troca do galédo vazio.

a. Escopo

Desenvolver um dispositivo portatil que alerta o usuario quando o nivel de
agua no galao estiver baixo que tenha as seguintes caracteristicas:

Sinalize somente nivel baixo de agua;

Seja portatil;

Forneca uma sinalizacao visual,;

Envie de dados via WIFI para monitoramento remoto;
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a.b Justificativa

E possivel perceber que é comum encontrar, principalmente, em
empresas e edificios corporativos diversos filtros e bebedouros com galdes de
agua pelos corredores, 0 que acaba dificultando o servico de funcionarios
responsaveis pela manutencdo dos galbes, pois eles devem ir até o galdo e
checar um por um se ha dgua no mesmo, gastando muito tempo e esforco.

Dados de 2016, mostram que no Brasil foram consumidos cerca de 20,8
bilhdes de litros de agua mineral, sendo per capita um consumo anual de 99,2
litros (ASSIRATI, 2017), dados retirados da Associacdo Mercosul de
Normalizagcdo (AMN).

O grupo elaborou um estudo, envolvendo 85 pessoas, que se refere a
utilizacdo da agua mineral em galdes, a partir de um questionario online,
realizado pela plataforma “Formularios Google”. A figura 2 mostra um grafico que
demonstra o percentual de pessoas que ja utilizaram um bebedouro com galédo
de agua.



Figura 2: percentual de pessoas que ja utilizaram um bebedouro com galédo de agua

Pessoas que ja utilizaram bebedouro com galao de agua

Nunca
1.2%

Ja
98.8%

Fonte: autoria propria

Como pode-se observar, 98,8% das 85 pessoas que participaram do
estudo, ja utilizaram este tipo de bebedouro. Nas figuras 3 e 4, € mostrado o
resultado das perguntas referentes se na instituicdo de estudo e trabalho que ja
frequentaram, ou ndo, tinham bebedouros com galdes de agua.

Figura 3: percentual pessoas que estudaram em uma instituicdo de estudo que
possuia bebedouros com galGes de agua

Pessoas que estudaram numa instituicdo de estudo que
continha bebedouro de galao de agua

Nao havia
35,3%

Havia
64,7%

Fonte: autoria prépria

Figura 4: pessoas que trabalharam num local que continha bebedouro de galdo de
agua



Pessoas que ja trabalharam em locais que continha
bebedouros com galdes de agua

Nao havia
39,4%

Havia
60,6%

Fonte: autoria prépria

Na figura 3, € possivel observar que, 64,7% das 85 pessoas que
responderam a esta pergunta, estudaram em instituicbes que possuiam
bebedouros com galdes de agua. Entretanto na figura 4, foram levadas em
consideracdo apenas as respostas de 33 pessoas, 0 restante dos participantes
nunca trabalhou e, por isso, foram incapazes de responder a questdo. Das 33
pessoas que trabalharam, 60,6% delas ja trabalharam em lugares que continham
esse tipo de bebedouro.

A figura 5 se refere a ultima questéo relacionada ao uso dos bebedouros
de galdo de agua, perguntando quantas vezes o participante ja encontrou o galdo
de &gua vazio na tentativa de utilizar o bebedouro.

Figura 5: quantidade de vezes que o participante encontrou o galdo de agua vazio ao
tentar utilizar o bebedouro

Quantidade de vezes que o participante encontrou o galao
de agua vazio ao tentar utilizar o bebedouro
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Fonte: autoria prépria



Pode-se concluir que 76,5%, das 85 pessoas entrevistadas, ja
encontraram o galdo de agua vazio na tentativa de utilizar o bebedouro, ao
menos uma vez e, desses 76,5%, 38,4% ja encontraram o galdo de agua vazio
mais de seis vezes.

Por isso, foi criado esse dispositivo sinalizador, para aumentar a
praticidade e autonomia da empresa com relacdo a manutencao de galGes de
agua, esse sinalizador enviara, além do sinal luminoso, um alerta por mensagem
de texto, desse modo o individuo podera saber quando ha necessidade de trocar
o0 recipiente onde estiver.

a.c Objetivos Geral

Desenvolver um dispositivo portatil de alerta com monitoramento remoto
para galfes de agua cujo o nivel de agua seja baixo, utilizando sensor de nivel
sem contato e microcontrolador com conexao Wi-Fi.

a.c.a Objetivos especificos

a) Desenvolver o desenho do prot6tipo 3D;

b) Selecionar o sensor de nivel sem contato;

c) Desenvolver o sistema elétrico do prot6tipo para ser portatil;
d) Desenvolver o programa do prototipo;

e) Realizar testes com o produto final.



2. Materiais e Métodos

A proposta deste trabalho é apresentar o desenvolvimento de um produto
que ir4 detectar o galdo de agua vazio e enviar4d um sinal via Wi-Fi para o
responsavel pela gestdo da troca dos galdes. Esse dispositivo serd projetado a
partir das seguintes premissas:

a) Desenvolver o projeto para ser adaptado em um galdo de agua de 20
litros inseridos em bebedouros;

b) Utilizar um sensor de nivel sem contato, onde sera medido o nivel de
agua presente no galéo;

c) Utilizar uma placa microcontroladora, na qual irA processar as
informacgdes recebidas pelo sensor;

d) Utilizar a conexdo Wi-Fi do microcontrolador, que enviard& uma
mensagem de alerta quando o galdo estiver vazio, para qualquer dispositivo que
o consumidor preferir e;

e) Prover uma sinaliza¢éo visual local para o usuario através de um LED,
gue acendera quando o galédo de agua.

Foi feito pelos integrantes, um desenho em 3D na plataforma TinkerCAD,
do protétipo anexado ao bebedouro para uma melhor visualizacdo do que sera
realizado. A figura 6 demonstra o desenho 3D citado.

Figura 6: desenho em 3D do protétipo anexado ao bebedouro

Galao de agUa m—

Sensor de nivel sem
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do projeto

Bebedouro

Fonte: autoria prépria



Para melhor visualizagdo um outro desenho 3D foi criado, para
demonstrar como funciona o encapsulamento do projeto. E apresentado na
figura 7 o desenho do encapsulamento inicialmente proposto.

Figura 7: Encapsulamento do projeto

Fonte: autoria prépria

Para este desenvolvimento o grupo se estruturou e foram definidas as
seguintes etapas para a execucao do projeto: Organograma, Cronograma,
Projeto Elétrico, Programacéo e Analise de empreendedorismo.

a. Gestéo do projeto

Para a gestdo do tempo, recursos materiais e pessoais utilizados no
projeto foram elaborados o organograma e cronograma que seréo detalhados a

sequir.

a.a Organograma

Esse projeto estd sendo desenvolvido por 3 estudantes do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&do Paulo, campus Campinas,
do 3° ano do curso técnico em Eletrénica integrado ao Ensino Médio. Para um
melhor desenvolvimento foi elaborado um organograma, para melhor dividir os
afazeres que virdo no decorrer do desenvolvimento do projeto.

A figura 8 apresenta o organograma desenvolvido com a funcéo de cada

integrante do grupo.
Figura 8: Organograma



Lucia
- Documentacao
- Administracao

Yaritssa
- Programacao
- Apresentacoes

Yuri
- Esquema elétrico
- Montagem do protoétipo

Fonte: autoria propria

Cada integrante do grupo tem a sua funcéo definida na execucéo do
projeto e estas foram definidas de acordo com o conhecimento e habilidade de
cada um. E importante reforcar que o grupo se complementa, assim € necessario
gue ocorra interacao entre os integrantes do grupo de forma a tornar realidade o
projeto alcancando os objetivos propostos com qualidade e prazo desejados.

Por conta da pandemia do virus COVID-19 o grupo teve que limitar seus
encontros, sendo possivel se comunicar apenas por videos conferéncias e
mensagens de texto. Do mesmo modo foi possivel manter o andamento do
projeto, mesmo que de maneira remota, cada integrante em suas residéncias
cumprindo suas devidas tarefas e responsabilidades.

a.b Cronograma

Para a organizacdo da execucao do projeto, foi criado um cronograma
para que o grupo mantenha um ritmo de trabalho que possibilitara o
desenvolvimento do projeto em 9 meses. A figura 9 apresenta o cronograma
definido.



Figura 9: metas estabelecidas para a pesquisa
2020
Atividade Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Sat Out. Nov.
Formagdo do grupo
Defeinigio do tema (Grupa)
Introdugso (Lucia)
Definicao do objetivo (Grupo)
Definigio do escopo (Yaritssa)
Elaboragio da justificativa (Lucia e Yaritssa)
Pesquisa bibliografica (Lucia)
Elaboragio do desenho (Yur)
Diagrama de Blocos (Lucia)
Definigio dos materiais {Grupo)
Elaboragio do texto (Lucia)
Materiais e Métodos|
Programagso (Yaritssa)
Desenvolver a elétrica do prototipa (Yuri)|
Desenvolver desenho 30 (Yuri)
Montagem final (Yuri)
Resultados e Concluso (Lucia)
Participagdo em feims cientificas (Grupo)

Fonte: Autoria prépria

b. Projeto elétrico

O projeto elétrico foi iniciado com o diagrama de blocos do protétipo
idealizado. Este diagrama de blocos serve para entender como o circuito
eletrbnico esté integrado com os demais componentes, a figura 10 mostra a

integracdo dos componentes.
Figura 10: diagrama de blocos

Fonte: autoria prépria

Sensor de nivel sem contato

; o Diodo Emissor de Luz (LED)
Fonte de energia de 5V Placa Wi-Fi Wemos D1R2




Observando a figura 10 o funcionamento do dispositivo segue 0s seguintes
passos:
a) o sensor de nivel verifica a presenca ou ndo de agua e envia sinal
elétrico para o microcontrolador;
b) o microcontrolador processa o sinal elétrico e envia mensagem para o
celular e aciona o led para sinalizar nivel baixo;
c) todo o sistema é alimentado por uma fonte de tensao.

Os dados sao armazenados na plataforma Thingspeak para futuros
estudos de rotina ou gestéo, gracas a mesma plataforma o usuario recebe a
notificacéo de baixo nivel de agua no galédo e coordena o abastecimento.

O sensor de nivel sem contato sera acoplado a partir de um sistema de
ventosas na lateral do galéo e o suporte foi projetado na plataforma Tinker
CAD.

b.a Componentes Principais

Os componentes principais utilizados no projeto terdo suas caracteristicas
e funcionalidades descritas a seguir.

b.a.a Placa Wi-Fi Wemos D1R2 Esp8266

A placa Wi-Fi Wemos é uma placa comportavel com o Arduino Uno,
sendo controlada pelo modulo Esp8266EX, possibilitando uma conexdo Wi-fi.
Ela possui um conector micro USB, podendo ser programada utilizando a IDE do
arduino.

A funcéo deste componente em nosso projeto, € processar 0s sinais que
foram enviados pelo sensor de nivel sem contato e enviar o sinal para o médulo
Esp8266EX e para o LED. A figura 11 mostra a placa Wi-Fi Wemos.

Figura 11: placa Wi-fi Wemos

Fonte: FilipeFlop

b.a.b Sensor de Nivel sem Contato XKC-Y25-V



Esse sensor de nivel é capaz de detectar liquidos do lado de fora do seu
recipiente. A detectacéo de nivel é feita através da medi¢do de capacitancia, logo
esse sensor nao funcionam para liquidos que ndo conduzem eletricidade como
por exemplo derivados de petrdleo.

O sensor possui 4 fios : marrom (Vcc), amarelo (saida), azul (GND) e preto
(se conectado ao GND, inverte o sinal de saida). Quando o fio preto ndo esta
conectado ao GND, a saida sera no nivel da tensdo de alimentacao se o sensor
detectar a presenca de um liquido. O sensor também conta com um
potencidometro para ajuste de sensibilidade (FILIPEFLOP, 2019).

Este sensor de nivel sem contato tem como funcédo, no projeto, mandar
um sinal para o Arduino conforme a capacitancia. Na figura 12 temos como
representacéo o sensor utilizado no projeto.

Figura 12: Sensor de Nivel sem Contato XKC-Y25-V

=r=Preto
—=Azul

¢ == Amarelo
', == Marrom

Fonte: Autoria Prépria

b.a.c LED (Diodo Emissor de Luz)

O LED tem como sua principal funcionalidade emitir luz em produtos
eletrénicos, podendo ter cores variadas, onde iluminam através dos movimentos
dos elétrons em um material semicondutor, ou seja, aquele que pode conduzir
corrente elétrica, possuindo também vantagens se comparados a outros
componentes que sinalizam através da luz, tais como: consomem menos
energia, sdo pequenos, nao se aquecem, entre outros. O LED possui polaridade,
o lado maior indica o positivo da pega, tendo o nome de anodo ja o menor, indica
0 negativo, catodo.

Sua funcgéo é acender ao receber a informacéo do arduino, de quando o
galao estiver esvaziando. A figura 13 mostra o0 componente utilizado no projeto.



Figura 13: LED Vermelho
== 4* >‘7 —

Fonte: Autoria propria

Anodo Catodo

b.b Lista de materiais

Para o desenvolvimento do projeto, foi necesséario adquirir alguns
componentes que permitisse iniciar o projeto. A tabela 1 mostra a lista de
materiais do projeto.

Tabela 1: lista de materiais

Nome Caod. Preco Onde Total com | Total
unitario | comprar frete
Placa Wi-fi Wemos D1R2 1085610 | R$33,91 BangGood R$53,81
Esp8266
Sensor de nivel de liquidos | 192803 R$35,00 4 Hobby R$43,90
sem contato XKC-Y25-V
Protoboard 830 pontos MB102 R13,22 Bau da R$21,98
Eletrdnica
Gal&o de agua 20L - R$26,00 Hydrate R$26,00
Suporte para galdo de - R$24,90 Puposhop R$37,90
agua 20L
R$183,59

c. Esquema elétrico

Fonte: Autoria Prépria

A figura 14 demonstra o esquema do circuito elétrico utilizado neste

projeto. O software utilizado foi o EasyEDA verséo online.




Figura 14: esquema elétrico
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Fonte: autoria prépria

d. Programacéo

Para a programacdo deste projeto, foi utilizada a linguagem C. A
linguagem C é uma das mais bem sucedidas de alto nivel j& inventada e é
considerada a linguagem de programacao mais utilizada de todos os tempos. Na
programacao sera utilizada a IDE do Arduino (Integrated Development
Environment ou Ambiente de Desenvolvimento Integrado). A IDE é acessivel
para pessoas inexperientes, pois € uma area de programacao simples, onde o
individuo executa a mesma, realiza ensaios para encontrar possiveis equivocos
e desloca este programa para o dispositivo. Para baixar a IDE do Arduino basta
entrar no site oficial do Arduino.

d.a Controle de sensor de nivel sem contato

De inicio o grupo utilizou uma programacdo encontrada na internet para
realizar os testes iniciais, sem a utilizagdo do moédulo Wi-Fi. A figura 15
demonstra a programacao inicial.



Figura 15: programacéao inicial

constint-pinol.ed-=-13;9 1
//PINO-DIGITAL-UTILIZADO-PELO-LEDS void-loop({9
const-int-pinoSensor-=-5;4 “if(digitalRead(pinoSensor)-==-HIGH)Y
/IPINO-DIGITAL-SENSORY *{2-digital\WWrite(pinoLed, HIGH);*|
1 e Senal.prntin-("led-aceso”); I
void-setup({9 /IACENDE-O-LEDY
“pinMode(pinoSensor, INPUT_PULLUP); 4| “M
/IDEFINE-O-PINO-COMO-ENTRADASY *if(digitalRead(pinoSensor)==-LOW)Y
“pinMode(pinoLed,- OUTPUT);- /DEFINE- O-  *{-digital\Vrite(pinoLed, LOW);*]
PINO-COMO-SAIDAY eeeSerial.printin:("led-apagado”); |
“digital\Vrite(pinol.ed, LOW); 4| //IACENDE-O-LEDY
//LED-INICIA-DESLIGADOY |
*Serial.begin(9600),°¢ *delay(500),9
I}q;' WemmmmmmsQuebra de se¢do (continua )

Fonte: autoria propria

d.b Alerta via Widget

Como ja mencionado, o intuito do projeto é enviar um alerta para o
dispositivo mével da escolha do usuario quando o galédo estiver em baixo nivel
de agua, para que fosse possivel o envio da mensagem, foi baixado no Play
Store um aplicativo chamado “Lot ThingSpeak Monitor Widget” onde mostra o
gréfico do seu canal do ThingSpeak e também sinaliza quando o nivel de 4gua
for baixo, ou seja, quando for igual a zero.

Na configuracdo deste aplicativo, é usado o ID de seu canal do
ThingSpeak e também a chave de leitura API Key. Para ser possivel o envio da
mensagem, € necessario entrar na configuracdo do aplicativo e o usuério deve
inserir quando quer que envie um alerta, existindo duas opg¢des, “alerta de limite
menor que” e “alerta de limite superior que”. Na programacao é necessario por
um valor limite, sendo no caso, igual a 10; isso € importante para que o alerta
seja enviado quando o valor estiver menor que 10 e, também, é possivel fazer
com que o usuario escolha a frequéncia em que ira receber o alerta enquanto o
galdo nao for trocado. A figura 16 mostra a IDE do Arduino com a programacao
final do projeto



Figura 16: programacéo final
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<Arduino.h>
<ThingSpeak.h>

PE2EEWiFi.h>
re.h>

-
v

fine SECRET_SSID “Familia®; //""
e SECRET_PASS "naoseiasenha™; //"" /

e SECRET_CH_ID 103€849;
e SECRET_WRITE_APIKEY "

ssid[] = SECRET_SSID; //
pass(] = SECRET_PASS; /
keyIndex = 0;

= 0;

long myChannelNumber = SECRET_CH_ID;

* myWriteAPIKey = SECRET_WRITE_APIKEY;

ent client;

nt pinoled = MISO; //PINO
int pinoSensor = DS; //

//Funcao para enviar dados ac thingspeak
void envia_dados() {

ThingSpeak.writeField (myChannelNumber, 1, i, myWriteAPIKey):
Serial.print ("Dados enviados ac ThingSpeak! \n"): ARDUINO

Fonte: autoria prépria
e. Andlise de Empreendedorismo e Inovacéao

Este capitulo € importante, pois nele é apresentado 0s recursos que 0
grupo utilizou para visualizar se era viavel ou ndo desenvolver o projeto, analisar
seus pontos fortes e fracos, clientes, fontes de receita e etc. A seguir seréo
apresentados 0s recursos estratégicos utilizados pelo grupo.

e.a Modelo de neg6cios - CANVAS

Para realizar o modelo de negdcios utilizou e o0 modelo CANVAS que é
uma ferramenta de planejamento estratégico, que permite desenvolver e
esbocgar modelos de negocios. A figura 17 mostra modelo de negocios do projeto.

Figura 17: modelo CANVAS

Parcerias-Chave Atividades Chave Propostas de Valor ic de Clientes
Empresas “Garantr uma -Comunicagdo -Empresas e
i maior autonomia =
comercializadora -Desenvolviment & praticidade através de corporacoes que
5 de galdes de 0 & manutencio para empresas e aplicativos & utilizem agua de
redes sociais. galao
funcionarios

agua

Recursos Chave -Possibilitar que Canais
o gestor saiba o
consumo de
Agua € aumentar

-Empresas que
a disponibilidade compercwahzqen‘
- Detector de de agua para -Pronta entrega agua de galdo
agua para galdes usuario via correio
Estrutura de
Custos Fluxo de receitas

-Desenvolviment
0 e manutengao

-Venda de ativo

-Matéria-prima -Prego dinamico

Fonte: autoria prépria



e.b Matriz SWOT

Para analisar as ameacas, forcas e oportunidades, o grupo utilizou a

Matriz SWOT, que é uma ferramenta utilizada como base para gestdo e
planejamento estratégicos de negocios e projetos. A figura 18 mostra a matriz
SWOT desenvolvida pelo grupo.

Figura 18: matriz SWOT

Fatores Positivos Fatores Negativos

(Auxiliam o objetivo estratégico) (Atrapalham o objetivo estratégico)

Ambiente
Interno

(Caracteristicas da

Organizacdo)

Ambiente
Externo

(Caracteristicas do

Mercada)

Fonte: autoria propria
Em nossa pesquisa percebemos possiveis fraquezas em nosso ambiente

interno, que sao fatores negativos que podemos alterar e fazer com que eles se
tornem fatores positivos, tomando as seguintes atitudes:

Programacao: ela se tornou uma fraqueza para o grupo pelo fato de nés
nao termos experiéncia e conhecimento necessario para programar o
Nosso projeto, para isso, todos os integrantes do grupo estdo estudando
como programar nosso microcontrolador para poder alcancar os objetivos

Uso da impressora 3D: se tornou uma fraqueza para o grupo pelo fato
de nds ndo termos experiéncia e conhecimento necessario para realizar
desenhos em 3D e, também, para utilizar a impressora 3D. Para isso, 0
grupo esta buscando maneiras de encapsular o projeto a partir de
desenhos 3D simples e, com orientacdo, aprender a manusear a
impressora 3D.

Eletronica: se tornou uma fragueza para o grupo pelo fato de ndo terem
tido, em aula, conteudos relacionados a microcontroladores, o que pode
afetar durante a construgcdo de prototipo. Para isso, o grupo esta
estudando como aplicar o microcontrolador em no prototipo e como usar
0s componentes elétricos da maneira desejada, para alcancar 0s
objetivos.



3. Resultados e Discussao

Durante o desenvolvimento do projeto, 0 grupo se teve que manter
distanciado por conta da pandemia do virus COVID-19, porém cada integrante
pode realizar suas tarefas em suas respectivas de maneira remota, realizando
reunides por video-conferéncias com o professor orientador, podendo tirar
duvidas e discutir o andamento do projeto. O grupo, também p&de se comunicar
por mensagens de texto.

Inicialmente o grupo teve dificuldade em encontrar solu¢cées de como
medir o nivel de agua do galdo, mas ap6s uma pesquisa intensiva,
encontramos o sensor de nivel sem contato XKC-Y25-V que se adequa de
maneira efetiva para o que havia sido proposto.

Figura 19: circuito do sensor com a placa wemos R1D2 montado

Fonte: autoria prépria

No circuito inicial, foi utilizado um arduino UNO e a ideia era de utilizar
esse microcontrolador com um moédulo Wi-Fi, porém o grupo encontrou a placa
microcontroladora Wi-Fi Wemos D1R2 Esp 8266, que ja possuia uma conexao
com o Wi-Fi. Entdo o grupo passou a utilizar a Wi-Fi Wemos D1R2 Esp 8266 por
ser mais barata por tornar o circuito elétrico mais simples. Para manter o circuito
mais seguro, o grupo elaborou um encapsulamento em MDF e o resultado é
mostrado na figura 20.



Figura 20: encapsulamento do circuito elétrico

Dispositivo de alerl:a de nivel

m1crocontrolado para galdes

Fonte: autoria prépria

7. Consideracdes Finais

Com este projeto, pode-se concluir que o projeto cumpre o0 escopo e
0S objetivos propostos, sendo um projeto portatil e de monitoramento remoto,
gue pode possibilitar que o gestor saiba o consumo de agua existente em seu
estabelecimento, podendo disponibilizar mais agua para seus usuarios e,
também, facilita a rotina de trabalho de funcionarios responsaveis pela
manutencao dos galbées de agua, aumentando a praticidade do servico.

O protétipo atualmente se encontra na etapa de producao da placa de

circuito impresso e apos os testes finais, o projeto pode ser finalizado.
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